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The C8000 Series is a compatible family of
microcomputer-based systems, designed spec-
ifically for business applications.

These powerful general-purpose systems
combine processor, memory, fixed 8-inch disk,
and cartridge tape drive — all wicthin one low-

Industry compatible versions of COBOL,
BASIC, FORTRAN and Pascal are available on
several operating systems, including an adap-
tation of the UNIX™ timesharing system. Also
available are packages for communications,
data base management, word processing and

profile enclosure. business applications.

The C8001 is an 8-bit system that's ideal for
one or two users. And it's easily upgraded to
the more powerful 16-bit C8002 configura-
tion, which can handle up to eight users.

Based on the Z8000* processor, the C8002
can be connected to a high-speed local net-
work for further expansion.

Ins1de Or out,
We re all business.

Onyx C8000 Series
DistrlhutnreesciuswuperlItalla \.Ju\} \ \_] \ \ \\
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95 Aba Elettronica - Via Fossau, 5 ¢ - 10141 Torino
11 cop. Adveico Data Systems (Onyx) - Via Emilia Ovest, 129 - 43016 S. Pancrazio (Parma)
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11 Rebit Computer (GBC Italiana) - VIC 20 - V.le Matteotti 66 - 20092 Cinisello Balsamo
44 Roma Ufficio - Istituto Mides - Via Marcantonio Colonna 60 - 00192 Roma
93 Saga - Via V. Bellini 24 - 00198 Roma
19 Softec - C.s0 S. Maurizio 79 - 10123 Torino
23/25 Software Management - P.le Ardigo 30/A - 00142 Roma
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74 Telcom - Via Civitali 75 - 20148 Milano
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L'INTELLIGENZA INOSSERVATA

La microinformatica alla portata di tutti costituisce la grande
rivoluzione culturale del nostro secolo, una rivoluzione paragonabile
per effetti ed importanza all'invenzione della stampa. 1l carattere
rivoluzionario di questo fenomeno é insito nella possibilita di
estendere incredibilmente l'impiego di quella che Servan-Schreiber
definisce “la piu grande fonte energetica del mondo”, l'intelligenza
umana. Per inserirsi in questo fenomeno culturale occorre superare
il mito dell’informatica in camice bianco e passare all'impiego
intelligente degli strumenti attraverso i quali esso si realizza.
calcolatrici programmabili, microcomputer, personal computer. Chi
non supera il mito imparando ad amplificare le proprie capacita
attraverso questi strumenti é fatalmente destinato ad entrare nella
schiera degli analfabeti del futuro.

Questi concetti, fino a poco tempo fa chiari ad una cerchia
relativamente ristretta di specialisti ed appassionati, sono ormai
entrati nel bagaglio culturale dell uomo della strada: ne parlano i
settimanali e persino i quotidiani, tutti i mercoledi il milanese La
Notte pubblica una rubrica dedicata agli appassionati di personal
compuler.

Ne parla anche la RAI-TV: lunedi 4 gennaio 1982 nel corso del
TG delle 13 e 30 é andato in onda un servizio da Tokyo.
Akiabara, il quartiere dell’elettronica, sta cambiando volto: tra
radio, televisori, videoregistratori, videodischi, forni a microonde,
impianti Hi-Fi domestici, portatili e per auto, sono comparsi
prepotentemente i personal computer “capaci di immagazzinare fino
a 64.000 informazioni” come dice lo speaker. Orde di ragazzini
giapponesi si stanno impadronendo dei segreti dell’informatica e
sorgono scuole dedicate ai personal computer.

Tutto giusto, tutto vero, c'é solo un piccolo particolare: possibile
che i redattori del TG1 siano dovuti andare fino a Tokyo per
accorgersi delle schiere di giovanissimi in piena rivoluzione
culturale? Possibile che non abbiano sentito dire che la rivoluzione
culturale del personal computer é una realta anche nel nostro Paese?
In piena recessione, di una cosa possiamo essere ben certi,
l'intelligenza resta una materia prima largamente disponibile anche
in Italia, l'incredibile interesse culturale sorto attorno
all'informatica personale lo dimostra chiaramente,

M Cmicrocomputer lo testimonia mensilmente.

Paolo Nuti

MCmicrocomputer 5
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' COMPUTERS

I plotters intelligenti multipenna per i Vs. Computers.
Ora il Vostro ufficio oppure il Vs. Computer
puo produrre qualsiasi tipo di grafico.
Caratteristiche:
e Sistema magnetico per il cambio della penna;
e penne di diverso tipo possono essere
utilizzate, pennarelli, penne a sfera,
penne a cartuccia ricaricabile;

e un’'insieme di funzioni programmabili facili- \
tano | Vostri programmi;

e interfacce disponibili, parallela compa-
tibile centronics, RS-232-C, IEEE -488, (WX 4633/4638);
e possibilita di utilizzare anche carta a rotolo.

7] WATANABE ECTA

Via Giacosa, 3 - 20127 MILANO
INSTRUMENTS CORP Tel. 28.95.978 - 28.29.907

PER INFORMAZIONI

STUDIO TECNODATA - P.zza Malpighi 6 - BOLOGNA - Tel. 051/226549 - DIGICOMP - Via Milano 71 - CATANIA - Tel.

095/382382 - GRAAL SYSTEM - Via Marino Freccia 68 - SALERNO - Tel. 089/321781 - UNIVERS ELETTRONICA - Via
Sannio 62/B-64 ROMA - Tel. 06/779092
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PER INFORMAZIONI

M.C.P. Via Tiburtina 1070
Tel, 06/4126003

SIA DATI - Via Ampere 27
Tel D2/292765

DIGICOMP - Via Milano 71
Tel 095/382382

STUDIO TECNODATA - P 2za Malpighi 6
BOLOGNA - Tel. 051/226549
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CPU a doppio processore: Motorola 68B00 come unita
di elaborazione e Z80 per il controllo del video e della
tastiera.

Memoria interna: RAM 64 Kb, ROM 1 Kb, Memoria

a dischi: minifloppy con capacita

di 184 Kb o 736 Kb, con possibilita di gestione fino

a 4 drives (capacita massima 2.944 Mb).

Display: video da 12 pollici - capacita massima di 2000
caratteri - possibilita di lettere maiuscole, minuscole e
simboli grafici.

Tastiera: 60 tasti alfanumerici e 12 tasti di funzioni

- tastierino numerico separato a 12 tasti.
Interfacciamento: 2 porte seriali RS-232-C - 3 porte di
espansione in parallelo - disco Winchester (opzionale)
da 10 Mb a 20 Mb fino ad un totale di 40 Mb.
Software: 3 sistemi operativi: MTS-6800 (Multi-tasking
system), FLEX, SDOS, - linguaggi gi programmazione:
BASIC MTS. BASIC esteso, Assembler - Programma

di creazione di testi (Full Screen Editor).

Programma di formattazione di documenti

di stampa (TYPE).

SPH

SPH Computer s.r.l.
Via Giacosa, 5

Tel. 02/2870524
20127 - MILANO
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EDP USA: L'unica mostra in Italia della piu aggiornata e avanzata produzione americana
di computer, peripheral e software compatibile.

EDP USA : Un appuntamento obbligato non solo per gli operatori del settore ma anche per tutti
1 responsabili di azienda per 1 quali un'informazione corretta e approfondita
nel campo dei computer € ormal dobbligo.

U.S. INTERNATIONAL MARKETING CENTER

Via Gattamelata 5, 20149 Milano (quartiere Fiera) Telefono (02) 46.96.451, telex 330208 USIMC |

Ingresso riservato agli operatori del settore, a dirigenti e professionisti. Orario continuato dalle 9alle18.

CAD/CAM (Computer-Aided Design /Computer-Aided Manufacturing )

In collaborazione con la rivista PIXEL a latere della mostra si terra una serie
di conferenze tecniche sul tema specifico, tenute dagli esperti piu qualificati del settore,
italiani e stranieri.




n NTERNATIONAL .OMPUTER BYSTEMS

ICS Satran s.a.s.

Uttici di Roma

Via della Balduina, 89

Tel 34.81.85 - 34 92 760-660
Telex 611091 CRMC

Stabilimento

Via Nettunense, 49
00042 Anzio

Tel. 98 .46 206

In Italia come in tutto il mondo la gamma degli elaborato- Picculo Leggero Putente_

ri SORD sta ricevendo |'adesione degli esperti di infor- . :
matica e degli utilizzatori. Per ragioni che sono le pit  §j impﬂrﬂ a programmarln in tre g[ﬂrnl!
valide: rigore tecnologico, fabbricazione professionale e S
sforzo costante di creare degli autentici sistemi di infor- e
matica al costo piu basso. La International Computer :
Systems garantisce la distribuzione dei prodotti migliori
direttamente dagli stabilimenti produttivi situati in Giap-
pone, Irlanda, Italia.

Unita centrale

Un microprocessore ZILOG Z BOA con un clock a 4 MHz
gestisce le risorse del sistema.

Una memoria RAM da 128 Kbytes e a disposizione
utente.

Due interfacce seriali RS232 programmabili € un'inter-
faccia parallela permettono il collegamento con
I'esterno.

Questo insieme da all’unita centrale la potenza richiesta
per una larga gamma di applicazioni.

Tastiera

Un blocco alfanumerico standard con maiuscole e
minuscole.

Un blocco numerico separato con i comandi del cursore.
Un blocco di 14 funzioni programmabili.

Le sue numerose funzioni permettono una grande flessi-
bilita di utilizzo.

Schermo

Utilizzando un fosforo verde senza “scintillamento” e
trattato "anti-riflessi” assicura una perfetta leggibilita.
25righe per 80 colonne maiuscole e minuscole in visione
normale o "negativa’.

32 caratteri semigrafici permettono la costruzione di !
tabelle o di grafici. L B

Unita minifloppy
Due minifloppy da 5" (328 Kbytes ciascuno), semplice
faccia, doppia densita, gestiti da un'interfaccia interna M 23 ma rk II'
DMA (accesso diretto memoria).

PIPS, un linguaggio facile da imparare, sfrutta al massimo le capacita della macchina.
Il PIPS, software unico, sviluppato per uso gestionale, € molto piu vicino alla mente umana dell’ Assembler,
del Fortran, del Basic. || PIPS permette a tutti di usare un potente computer con facilita. Il PIPS lavora
utiizzando oltre 100 comandi. La gestione dei dati avviene tramite la semplice selezione di quest comandi.
Per ricercare dei dati si imposta il comando CS. Per sortare si imposta SORT. Per funzioni grafiche si
imposta GH. E cosi via, Vari programmi e funziom possono essere ottenute a seconda dell ordine con cui 5i

selezionano | comandi. |l PIPS elimina la necessita di programmi specialistici. Alcuni tipi di lavoro
richiedono soltanto di digitare | comandi nel loro ordine, per ottenere i risultati richiesti!

SYSTEM SOFTWARE @ Relocatable assembler @ Editor @ Debugger @ Relocatable loader @ Library file editor

® Subroutines in Assembler possono essere richiamate all'interno di programmi in BASIC o in Fortran @EBASIC - Interprete
esteso occupa circa 32 Kbytes @CBASIC - Compilatore compaltibile con Ebasic consente di aumentare di 5/6 volte la velocita
di esecuziona @ MBASIC - A doppia precisione (13 cifre) per calcoll tecnici @ matriciali @ TBASIC - Per trasmissione dati e
collegamento con altri computers @ FORTRAN IV - Per calcoli tecnico-scientifici @ COBOL - Corrispondente a livello ANS| 74
@ UCSD PASCAL @ L'SGL & un linguaggio grafico che permette, eventuaimante anche con monitor a colari, di eseguire
disegni estremamente complessi utilizzando |la libreria BASIHC con delle subroutines per le funzioni pii comuni

M243 mark IV

L'M223 e un microcomputer che si1 adatta perfettamente a differenti tipi di applicazion:
Gestionali, Industriali, Scientifiche, Automazione d'ufficio, Banche ecc. Particolarmen-
te in previsione di amphiamenti quali: dischi floppy da 5 ed 8 pollici; dischi rigidi
winchesler da 10 e 20 Mbyte, interfacce di qualsias: lipo. Pud essere anche ulihzzato
come terminale intelligente di grossi computers in quanto & fornito di canale di
comumcazione con tutti 1 protocolll trasmissione piu usal.

Memorie di massa su dischi magnetici

M223 Mark 1l
2 minifloppy da 350 Kbytes formattati con
77 tracce da 18 setton di 256 bytes

L M 243 e il culmine di annm di esperienza combinati con la piu sofisticata
tecnologia. E un microcomputer completamente nuovo che si adatia
perfeltamente ar piu disparati hipi di applicazioni, Offre possibilita di
ampliamento \n memoria centrale con schede;in memoria di massa con
dischi fioppy da 5" e da 8" e dischi rigidi Winchester. Oltre ad avere
inserite interfacce di gualsias! tipo e a poler essere ulihizzato come
terminale intelligente di compulters piu potenti, € dolalo di uno schermo
completamente grafico ad altissima definizione e permette la geshone di
piu posti di lavoro in multi-programmazione

Unita Centrale

M223 mark Il

M223 Mark V

2 Hioppy IBM da 1 Mbytes formattati con 77
iracce da 26 setton di 256 byles su ogm
faccia.

M223 Mark VI

1 minilloppy da 350 Kbytes lormattati, 1
hard disk Winchester da 10 Mbytes non
formattati, oppure 1 hard disk Winchesler
da 20 Mbytes non formattal,

Minifloppy, floppy., e dischi Winchester
possono essere ampliati fino a 4 drives per
ogni lipo e per ogni macchina

Un microprocessore ZB0A geslisce le risorse del sislema.

Un processore logico APU (AM 9511) effetiua tutte le operazioni logiche
sui numeri fino a 32 bit in virgole flottanti

Un counterftimer programmabile da software controlla la successione
delle operazioni

Un orologio in tempo reale, con batteria tampone, fornisce la dalae | ora
e permette di avviare, tra I'altro, dei programmi ad ore prestabilite
Una memoria RAM da 192 Kbytes a 1 Mbytes & a disposizione utente. Tale
memoria consente la presenza di piu posh lavoro completi in multipro-
grammazione

Quattro canali seriall RS232 programmabili da 50 a 19.200 Baud e un
canale parallelo permeltono il collegamento con | esterno



Tre domande sulla HP 41 C

Leggo sin dal primo numero la vostra
rivista, grazie alla quale, con la scusa di
comprarla per la rubrica “Software REN",
mi sto facendo una cultura piu completa
nel settore del calcolo elettronico.

Approfittando della rubrica “MC posta’,
avrei anch’io qualche domanda da porvi:
1) E possibile inserire piu di una RAM qua-
drupla sulla 41C In modo da ottenere una
maggiore capacita di memoria?
<) Non possegdgo la (costosa) stampante,
ma vorrei ugualmente compilare program-
mi che ne utilizzino le istruzioni gquando
detta periferica é collegata alla calcolatrice,
possp farlo?

3) E possibile, con la 41C e il lettore di
schede, stampare schede che pol verranno
utilizzate dalla HPB7 o dalla HFP97??
Grazie per l'attenzione e per l'eventuale ri-
sposta alle mie domande.

Mario Graziani - Torino

Rispondo iniziando dalla prima doman-
da: non e possibile ampliare la memoria di
dati-programma. a piu di 2240 byte, cioeé
I'equivalente di una 41C con quattro moduli
RAM semplici; in pratica, la 41C con un
modulo RAM quadruplo e gia espansa al
massimo e la 41CV non accetta alcuna es-
tensione della memoria RAM. Questo signi-
fica che il possedere una 41C con RAM qua-
drupla, o una 41CV, da l'indiscutibile van-
taggio di avere rispettivamente tre o quat-
tro slot liberi per le varie ROM e altre peri-
feriche, ma non quello di poter estendere
ulteriormente la memoria.

Le istruzioni della stampante, come di
qualsiasi altra periferica, posSsonc essere
contenute in un programma anche quando
la periferica stessa non é collegata, e pos-
siamo distinguere due casi:

a) Se la periferica e collegata, al momento
della compilazione del programma, una
istruzione propria della periferica, per
esempio “ACCHR", nel caso della stampan-
te, verra tradotta in “XROM 29,02" quando
la stampante verra scollegata per poi ridi-
ventare “"ACCHR™ una volta reinserita la
periferica.

b) Se la periferica non & collegata al mo-
mento della compilazione del programma
(& questo il suo caso), l'istruzione verra
memorizzata come “XEQTACCHR"; una vol-
ta inserita la stampante, pur rimanendo
sempre “"XEQ'ACCHR" come se fosse un
qualsiasi richiamo di subroutine alpha, 1'i-
struzione verra eseguita normalmente.

Si tratta quindi di una differenza di for-
ma, ma. tutto funziona bene ugualmente. E
ovvio che, in ambedue i casi, se la periferica
e scollegata, all'atto dell'esecuzione dell'i-
struzione, il display mostrera il messaggio
di errore “"NONEXISTENT .

Infine, la compatibilita tra HPE67-97 e
HP41C pin lettore di schede non e reversibi-
le, quindi non & possibile leggere con la
67/97 schede scritte con la 41C, neppure
usando soltanto istruzioni presenti anche
sulla 67/97.
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La bibbia di Knuth

Nel numere 3 di MC avete presentato un
interessante programma di sort velocissi-
mo in linguaggio macechina per Apple I
Nell'articolo, proprio all'inizio, si fa riferi-
mento ad un libro che, fra i vari argomenti,
tratta ampiamente quello appunto del sort.
Voi dite che se ne parla nel terzo volume;
vorrel sapere quanti sono g1i altri e come e
possibile reperirli in Italia. Infine, vi chie-
do un'indicazione sul livello di competenza
cui l'opera si rivolge ( principianti, iniziati
ecc. ).

Carlo Bressi - Bologna

L'autore & Donald E. Knuth, l'opera si
chiama "“The art of computer program-
ming"” (1'arte di programmare un compu-
ter), la casa editrice & la Addison-Wesley
americana. I volumi sono sette, ciascuno
dedicato ad un settore specifico: 1. Funda-
mental Algorithms:; 2. Seminumerical Al-
gorithms; 3. Sorting & Searching; 4. Cornbi-

natorial Algorithms; 5. Syntactical Algo-
rithms; 6. Theory of Languages; V. Compi-
lers. Finora sono usciti solo i primi tre volu-
mi; per la reperibilita in Italia vi & in effetti
qualche problema, perché non ci risulta l'e-
sistenza di un importatore. E comunque
possibile ordinarli direttamente in Armeri-
ca, come abbiamo fatto noi, rivolgendosi a
qualche libreria tecnica molto specializza-
ta. Forniamo un indirizzo per Roma: Libre-
ria Ingegneria 2000, Via della Polveriera
15, 00184 Roma - tel. 06/4744169. Esisto-
no due versioni (che differiscono per la sola
rilegatura) con prezzi di circa 40 (edizione
normale) e circa 30 (edizione economica)
dollari per ciascun volume. Non si puo dire,
infine, che 1'opera sia indirizzata ai princi-
pianti, nel senso che scende veramente in
profondita sui vari argomenti ed e percio di
lettura piuttosto impegnativa. 81 tratta, co-
munaque, di qualcosa che e possibile definire
come una specie di bibbia del computer
(non solo come autorevolezza, ma anche
come mole... ). ME

Dal prossimo numero nascera una nuova
rubrica: MC MICROCONSULENZA. E un
servizio in piu che MCmicrocomputer offre ai
suoi lettori; una rubrica di carattere tecnico
dove volta per volta sara data risposta, nei
limiti di spazio consentiti, ai quesiti dei lettor.
Animatore e curatore della rubrica sara I'lng.
Gianni Becattini, un pioniere del microcom-
puter amatoriale in Italia e progettista (Gene-
ral Processor) di lunga esperienza che non sara
certo ignoto a molti lettori.

Ad MC MICROCONSULENZA potran-
no rivolgersi tutti i lettori: il servizio € comple-
tamente gratuito. Non verranno presi in con-
siderazione quesiti che non siano di interesse
sufficientemente generale o che richiedano
giudizi comparativi su apparati commerciali.

Su queslo NUMEro INIZIAmo ¢on un “assag-
gio" della futura rubrica con la risposta ad un
lettore di Bolzano,

Colgo 1'occasione dell'uscita del 1° nu-
mero di MCmicrocomputer (i migliori au-
guri) per farvi la seguente richiesta, e
cioé se é possibile avere la sequenza di
istruzioni (linguaggio EDITOR?) per
scrivere o leggere letichetta di un di-
schetto da 8" su un microcomputer che
opera col CP/M. Oppure se mi potete indi-
rizzare a chi mi puo fornire questa indica-
zione. Sperando di non avervi disturbato,
vi saluto e ringrazio.

0. Facchini - Bolzano

H Inizio questo mio rapporto con MCmi-
crocomputer con una particolare soddi-
sfazione, sia per la stima che personal-
mente nutro per gli Editori, sia perché mi
torna assai gradita 1'occasione di ripren-
dere il discorso con un pubblico di hob-
bysti di cui anche io una volta facevo par-
te; un discorso da anni ormai per tanti

l Dal prossimo numero MC MICROCONSULENZA

motivi interrotto e che mi auguro di rista-
bilire nel modo migliore.

I1 lettore Facchini di Bolzano chiede la
sequenza di istruzioni in linguaggio Edi-
tor per leggere o scrivere etichette di un
disco 8" su un microcomputer dotato di
CP/M. Caro Facchini, il suo quesito e un
po' ambiguo; ritengo tuttavia che lei in-
tenda riferirsi al modo di procedere ad
una identificazione dei dischetti per un
facile riconoscimento dei medesimi da
parte di un programrina.

Il sistema operativo CP/M non prevede
originariamente questa funzione (detta
per solito “labeling” o “etichettatura”). 5i
pud procedere in diverse maniere:

a) Certi elaboratori lasciano libere per
1'utente alcune tracce del dischetto al di
fuori della “portata” del sistema operati-
vo; @ possibile in questi casi scrivere delle
routine assembler per scrivere o leggere
in un settore 1'identificatore richiesto.
b) Inserire l'identificatore in un piceolo
file (creabile a livello del linguaggio in cui
silavora). Questo file potra essere del tipo
R/0 ( sola lettura) se si desidera impedir-
ne la cancellazione accidentale, o, 8e non
si vuole che compaia nel direttorio, ditipo
“di sistemna".

L'Editor non & un linguaggio; & solo un
programma di utilita che viene sfruttato
per creare e modificare manualmente il
contenuto di un certo file. Se questo file
contiene un programma, 1’'Editor servira
per modificare il programma stesso. Se il
programma é in FORTRAN, 1'Editor con-
sentira di modificare i1 programma FOR-
TRAN; se in COBOL il programma COBOL
€ cosl via.

Resto a disposizione di tutti e saluto
cordialmente.

Gianni Becattini

MCmicrocomputer 5
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IL NUOVO COMPUTER A COLORI E SONORO.

Tutti possono utilizzarlo con facilita,

e tutti possono acquistarlo senza sforzo.

Costa incredibilmente poco ed é incredibilmente
utile il VIC 20 un computer perfettamente
attrezzato, con larga tastiera e tasti di funzione
programmabili, con una memoria espandibile
da 5K a 32K, con 24 colori e una gratica
entusiasmante riproducibile da un normale
televisore, con la capacita di produrre suoni

e musica.
Parla il BASIC, ha un completo manuale in ltaliano,

e puo utilizzare tutti i programmi - migliaia -
tecnico-scientifici, didattici, professionali

e ricreativi sviluppati sul sistema PET/CBM.
Il VIC 20 & veramente per tutti. HEBI'
Firmato C: commodore COMPUTER

Per informazioni scrivere a
Casella Postale 10488 Milano

A DIVISION OF GB.C




CON UN BUON COMPUTER
PER UN OTTIMO SISTEMA DI SCRITTURA

| | 1:.\
OLIVETTIL.- HOWARD

TYPRINTER '221

La OLIVETTI HOWAIRD ET 281 & disponibile sia
con rasfiera Iralian e coq rastiera Americana.
La interfaccia puo'éssere di'tjpo input oppure di
tipo input/output bufferizzard (16K RAM)
permetrendo nel aeandG cas alla macchina
da scrivere di agire come rermipale inrelligente.
Nel primo caso con inferfaccia sblo input pofra
essere utilizzara come 'una stampgnte |}

fradizionale avendo pefo a dispogizione fturte le
i venor jfosmuoriant sullo BT 221 ‘e sug ol poqeim AN 2000, invire ' funzioni della rastiera pllotate da softwar
il coupon o - . :
| E inolire disponibile a pajtire da fe§braid. 1982

All 2000 - Via Dell'Alloro 22/RA - 50123 Firenze - Tel. 055/283772 ® _ ity A% y
. I'interfaccia PRINTALL sia di tipo seriale che

parallela per le sequenti npacchine dg scrivere:
Olivetti 121 e Olivetti Prq;!ls 00/35 Olimpia.

Nome — = \ \
Gognorie Cercasi concessionari per le zone tbﬂi \ '

¥ Y —— All 2000 - Via Dell'Alloro 22/RA - 504 23 Firenze \ ) ‘
Citta Tel. 055/283772 D' !

TURR A% T\
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Un ingegnere che usa tutta la potenza di calcolo di un

personal computer Apple & un ingegnere migliore.
Perché Apple lo libera completamente dai calcoli di
routine e, corredato di stampante e accessori gratici,
pud aiutarlo a sviluppare e precisare idee creative e
;;.r':_::-:;:]-i-';'r'-i_

Apple ha inoltre una grande capacita di memoria, che
pud essere estesa modularmente.

Leggero come una macchina per scrivere portatile e
altrettanto semplice da usare, Apple consente sempre
un dialogo personale e diretto tra uomo e macchina.

Per questo Apple, distribuito in ltalia dalla lret Intor-

matica che cura 'assistenza con una rete capillare, & i

collaboratore ideale per un ingegnere o un professio-

nisia.

"qppla computer

APPLE VI PRESENTA IL MIG

LIORE DEGLI INGEGNERI

Personal Computer Apple, parliamone insieme.

L
i ._I,"' i
N i

N -;?-!‘ - A

IRET formatica

Via Bovio, 5 - 42100 Reggio Emilia - Tel, 0522/32643 - TLX 530173 IRETRE




INTRODUZIONE Al MICROPROCESSORI

R. Cerruti. M. Morocutti

Ulrico Hoepli Editore
Via Hoepli 5, Milano
112 pagine - L. 6000
Ed. 1980

Con il crescente diffondersi de1 “perso-
nal”, "alone di mistero che circondava la
programmazione dei computer si ¢ andato
con il tempo diradando, grazie soprattutto
alla facilita d'uso ed alla “amichevolezza™
del BASIC rispetto ad altri linguaggl di
programmazione; al contrario la cono-
scenza del funzionamento del cuore del
microcomputer, ¢ cioe del microprocesso-
re, resta per molti terreno vergine.

Questo libro rappresenta un’ottima oc-
casione per conoscere in maniera semplice
¢ piuttosto chiara la struttura, ma soprat-
tutto 1l hnguaggio del microprocessore.

LLa prima parte del volume, di formato
contenuto e quindi maneggevolissimo, ¢
dedicata ad argomenti per cosi dire intro-
duttivi: si tratta di un rapido “ripasso”
degh elementi base per chi vogha capire 1l
funzionamento del microprocessore, 1l co-
dice binario, il codice esadecimale, 1 circuili
logici (AND, NOR, OR, ecc.). Ma con la
descrizione della organizzazione del mi-
crocomputer si entra subito in argomento:
particolare enfasi ¢ data ad un caso pratico
di organizzazione della memonria che rende
il lettore familiare con termini usatissimi
come RAM, EPROM, VIA.

Quasi la meta
del volume ¢ dedi-
cata alla descrizione
delle 1struziont simbo-
liche di un hinguaggio as-
sembler generico che “ini-
214" a quelle che sono le fun-
zioni der varn registri, dell’accu-
mulatore, del program counter, del-
lo stack pointer. nonche a1 modi di
indinzzamento. al codice ASCII. al con-
cetto di programma “monitor™, di “edi-
tor™ e Ccosl viad.

Un altra sez1one, forse la piu importan-
te a hivello didattico. riporta alcum esempi
concreti di programmi assembler scritti per
il microprocessore 6502, uno tra 1 pin usati
net microcomputer, e che fanno niferimen-
to a semphict problemi come il traslerimen-
to di un certo numero di dati da un punto
ad un altro della memoria, al controllo di
uni porta di 1O, all’uso delle subroutine e
degli mterrupt. Con un minimo di pazienza
e di attenzione ¢i si puo rendere conto di
come in pratica la macchina opera per ri-
solvere 1 problemi che le vengono
assegnall.

C10 si rivela senz’altro utile a tutti e rite-
mamo spingera piu d'uno ad intraprendere
la strada della programmazione in assem-
bler, che puo essere facilmente integrata
con quella in BASIC ed ¢ in grado di nisol-
vere problem particolari. A conclusione

del lavoro ¢’¢ un glossario che riporta 1
termint i uso piu frequente.

In definitiva un volumetto scritto in for-
ma piana ed accessibile che centra in pieno
gh obiettivi proposti nel titolo: non va cer-
to preso per un manuale di programmazio-
ne, ma costituisce il primo indispensabile
passo per chi vogha inmiziare a conoscere
piu da vicino 1l funzionamento del cuore
del microcomputer. Il prezzo contenuto ¢
la discreta reperibilita potranno contribui-
re ad allargarne il successo.

Alherto Morando

INTRODUZIONE ALLA PROGRAMMAZIONE

STRUTTURATA

G.A. Lanzarone. M. Maiocchi, R. Polillo

Franco Angeli

V.le Monza, 106

221 pagine - L. 10.000
Ed. 1951

Franco Angeli ¢ probabilmente 'unico
editore in Itaha ad avere in catalogo tre
distinte collane dedicate all'informatica.
Ci0 che le differenzia ¢ il tipo di lettore cui
st rivolgono: il programmatore — analista
la prima (" Informatica - EDP™), lo studen-
te 0 comunque 1l tecnico la seconda (“In-
formatica™), 'utente non specialista la ter-
za ("Quaderni di Informatica™). Quest ul-
tima in particolare, realizzata in collabora-
zione con la Honeywell Information
Systems ltalia. ¢ composta di testi intro-
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duttivi a1 concetti, alle problematiche ed
alle metodologie dell'informatica, e costi-
tuisce un insieme di letture per cosi dire
propedeutiche a quegl argomenti appro-
londiti poi in modo piu tecnico dalle altre
due collane. E cioe dedicata a chi, per lavo-
ro o per hobby, si occupa di informatica ¢
vuole conoscerne gl aspetti principali in
modo non eccessivamente specialistico.
Questo testo appartiene per l'appunto
ai Quaderni, e s1 propone di introdurre 1l
lettore alla conoscenza della programma-
zione strutturata, la recente teoria di fon-
damentale importanza nello sviluppo del
soltware e nella progettazione dei linguag-
g1. In undici capitoh gli autori (tutti e tre di
provenienza HISI e docenti al Politecnico
di Milano) passano in rassegna tutti gl

aspetti della teona, imizando col definire |
basilari concetti di algoritmo e di program-
ma. Si passa quindi ad introdurre le strut-
ture di controllo e a discuterne utilita e
convenienza, passandone pol in rassegna
un gran numero (molte ancora non imple-
mentate in alcun linguaggio esistente), e
mostrando come possano essere “simula-
te” in tre tipici linguaggl non strutturati;
FORTRAN. COBOL ed un generico As-
sembler. Superato brillantemente lo sco-
gho del teorema di Jacopini-Bohm si passa
a discutere 1 problemi inerenti la correttez-
za der programmi, con tanto di dimostra-
zioni formali e verifiche informali basate
sull’'uso dei predicati di controllo di tipo
"motivazione™ ed “asserzione”. Viene poi
introdotta la metodologia di progetto
“top-down”, sia in astratto che relativa-
mente ai tre linguaggl di cui sopra, e per
[inire viene mostrata applicazione dei
mezzi ¢ delle tecniche illustrate ad un pro-
blema tipico: la gestione di un magazzino.

MCmicrocomputer 5



M libri

Il programma relati-
vo €, come tutti gl altri
del libro, scritto nel lin-
guaggio (inesistente) intro-
dotto via via nel corso del te-
sto. Insomma, c’¢ proprio tutto,
e [a piacere scoprire che nonostan-

te I'indubbia complessita degh argomenti
affrontati la lettura risulti sempre agevole,
grazie ad uno stile di esposizione semplice e
conciso, benché molto rigoroso. Ogni con-
cetto esposto € corredato da opportuni e-
sempi, e gh algoritmi discussi si riferiscono
generalmente ad applicazioni non nume-
riche: la maggior parte di essi tratta addi-
rittura problemi con carte da gioco (“sohi-
tari”, ordinamento o fusione di sequenze e
cose analoghe) in modo da non richiedere
al lettore alcuna conoscenza specialistica, e
risultare cosi piu generali e piu immedia-
tamente comprensibili.

Ci sembra quindi
che il testo abbia rag-
giunto pienantente il suo o-
biettivo: esporre in modo chiaro ed
esauriente i concetti (¢ non solo quelli)
della programmazione strutturata, e mo-
strare come possano essere applicati anche
avendo a disposizione un linguaggio non
strutturato. Per il modo in cui é scritto,
inoltre, € leggibile praticamente da tutti, in
particolare é consigliabile agli “informatici
alle prime armi”, ma gli argomenti trattati
ne fanno un testo anche per “addetti ai
lavori™.

Concludendo, un testo utile e ben fatto,
adatto a un pubblico abbastanza vasto,
che senz’altro merita di essere letto; non
guastano, a questo proposito il prezzo con-
tenuto e la notevole reperibilita.

Corrado Giustozzi

TECNICHE DI INTERFACCIAMENTO

DEI MICROPROCESSORI
A. Lesea, R. Zaks

Jackson [ltaliana Editrice

P.le Massari 22 - 20125 Milano
400 pagine - L. 22.000)
Ed. 1980

Tra la vasta
letteratura di pro-
duzione Jackson e
riguardante 1 moltepli-
c1 aspetti del mondo dei
MICTOProcessori, non po-
leva mancare un’opera ri- \ §
guardante le tecniche di inter- "‘-. %
facciamento del micro con il
mondo esterno.

E infatti noto che ogni compo-
nente “esterno” ha un suo modo di
*colloquiare™ con il micro, sia esso u-
na semplice memoria o una porta di input-
output oppure un tubo a raggi catodici o
una stampante. Questo libro percio. rivol-
to a chi gia conosce 1 principi alla base del
funsionamento di un microprocessore, pre-

MCmicrocomputer 5
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senta le problematiche connesse all'interfac-
ciamento, partendo appunto dal concetto di
CPU (primo capitolo).

Dopo questa breve introduzione, nel se-
condo capitolo si entra nel dettagho con la
descrizione di strutture utilizzanti nell’or-
dine I'8080, 1l 6800, lo Z80 e I'B0O8S, intro-
ducendo gia i problemi di temporizzazione
e di connessione con 1 banchi di memoria.

Il terzo capitolo € dedicato all'input-
output, spaziando dall’'l/O seriale a quello
parallelo con le descrizioni del 6820 (PIA),
dell’8255 (PPI), delle UART e USART tra
le quali la 6850 (ACIA), e I'8251. Inoltre si
parla di polling, di DMA e di interruzioni.

Il quarto capitolo contiene notizie, am-
piamente corredate di disegni, diagrammi
a blocchi, schemi circuitali e frammenti di
programmi in linguaggio assemblativo, n-
guardanti le periferiche vere e proprie, la
maggior parte delle quali servono a noi
“essere umani’ per instaurare un colloguio
con il computer.

Ecco percio che troviamo successiva-
mente le tastiere, 1 display a led, le teletype,
i lettori di banda perforata, i lettori di carte
di credito con banda magnetica, le cassette
magnetiche digitali, il display video, i
floppy disk con 1 loro controller, i sintetiz-
zatori musicali ed infine le RAM dinami-
che.

[l capitolo cinque nguarda la conversio-
ne digitale-analogica e viceversa, anche
questa spiegata con dovizia di particolari e
di circuiti.

[l capitolo sei parla invece dei “*bus™ spa-
ziando dall’S-100 all'TEEE-488, dall’'RS-
232C alle comunicazioni sincrone ed asin-
crone.

| capitoli 7 ed 8 scendono ancor pit in
dettagho nella descrizione di un progetto
di un multiplatore a 32 canali seriali e dei
problemi legati a1 guasti delle apparecchia-
ture e alla loro rilevazione (voltmetn digi-
tali, analizzaton di stati logici, debug di un
processore).

Per finire nelle appendici vengono ripor-
tate tra I’altro notizie “economiche™ (prez-
zi ¢ distributori di componenti per micro-
processori), tabelle riassuntive dei segnali
costituenti gl standard RS-232C e IEEE-
488 ed un glossarietto delle sigle (chiamate
“acronimi”) piu spesso usate nella lettera-
tura con una succinta traduzione del signi-
ficato.

Come s1 puo vedere da questa descrizio-
ne, gli argomenti in discussione sono vera-
mente tanti, ma tutti curati con il mighor
dettaglio possibile, compatibilmente con
I'esigenza di contenere il tutto in ben 400
pagine.

Lo stile di esposizione é per forza di cose
dedicato agh “addetti ai lavori”, dato che
certe problematiche non possono essere
trattate con superficialita: pero qua e la
non mancano piacevoli digressioni, che
servono se non altro ad alleggerire il com-
pito al lettore.

La nota dolente, infine, viene dal prezzo
non proprio accessibile, giustificato dalla
vastita degh argomenti trattati.

Pierluigi Panunzi
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LA GENERAL PROCESSOR LEADER
TRA LE ITALIANE DELLA MINI INFORMATICA

Anche 11 1981 s1 e' chiuso 1n modo piu' che sodaisfacente
per la General Processor che ancora una volta ha fatto registrare
un aumento di produttivita' di oltre 11 40% rispetto all'anno
preceaente.

Quali sono 1 motivi del successo della "formula General
Processor"? Forse 11 principale.......

IL. T-STAR A 156K BIT/SEC

In occasione della presentazione alla stampa era stato
annunciato che la velocita' di comunicazione tra gli elaboratori
della serie T-STAR, allora di 19K bit/sec, sarebbe stata
accresciuta fino a 90K bit/sec. I tecnici della General Processor
hanno addirittura superato di oltre il 60% questa previsione,
riuscendo a raggiungere, in totale affidabilita', 11 limite de1
156K bit sec. Il1 T-STAR, 0ggi quindi piu' veloce, e' pertanto
ancora piu' competitivo nei confronti della tradizionale
multielaborazione e consente una facile implementazione di
sistemi multiutente anche molto complessi. Col T-STAR possono
essere automatizzate, da piu' terminali, procedure integrate di
contapilita', magazzino, controllo oraini...

IN QUESTO NUMERO

8 EPROM alla volta per 11 nuovo eprom programmer del Modello T
Microcomputer in museo: una realta' anche 1n Italia

Prova comparativa tra 1 "aata base" sotto CP/M

T/MAKER - un "super Visicalc" sotto CP/M

L'elenco aggiornato dei rivenaitori GP

Nuovi servizi alla General Processor

GP NEWS ¢ l'organo ufficiale della General Processor; viene composto con un programma
di word processing su un Modello T/10 che gestisce anche I'indirizzario per la spedizione. Se
desiderate saperne di piu richiedete alla General Processor il numero di GP NEWS di cui
sopra é riportato uno stralcio: Vi verra inviato gratuitamente e senza impegno da parte
Vostra.

Il|. GENERAL PROCESSOR
l sistemi di elaborazione
|||

Via G. del Pian dei Carpini, 1 50127 Firenze - Tel. 055/43.55.27-43.763.88 - Telex 571034 GENPRO |




Apple L1 pui significativo
salto di qualita nell universo
del personal computer.

Apple /. La terza generazione. || personal Tanta memoria a vostra disposizione. E se {(ullO
computer € ormai entrato nella vita di tutti 1 giorni questo non vi basta, c'e ProFile, " una grande memoria
e molte societa sl lanciano nel mercato fiutando I'affare. contenuta in un unico disco rgido, che funziona solo
Ma pnma di impegnarvi con | prodottl della loro pnima con Apple lll. Con questa aggiunta il vostro Apple /I
generazione, venite a dare puUuo Immagazzinare piu di

un'occhiata alla terza genera-
zione di Apple. Apple Il e

Il personal computer piu potente
sul mercato, cio significa che

da oggi avete fra le mani la pos-
sibilita di risolvere un numero
praticamente illimitato di
problemi, In modo piu semplice
e rapido di quanto fino a lern
avete ritenuto possibile.

milioni di bytes di informazioni
on-line, 'equivalente di 1200
pagine di testo, ovvero tutti 1 dati
di una grande societa.

Nessun limite alla vostra
crescita. Dentro Apple /Il
abbiamo messo praticamente
lutto quello che civeniva in mente.
A parte I'obsolescenza perche &

. ’ progettato per crescere seguendo
Software fantastico. %e vostre necessita e IS novita
Visicalc Il e la risposta definitiva tecnologiche. Anche quando
alla domanaa “che cosa . - avrete aggiunto tutto (ProFile,
succederebbe se..”" ed e il piu una stampante, un plotter, un
avanzato software di questo tipo, modem ed alcune unita a dischi
disponibile solo con Apple /. = e a c'é ancora posto e memoria fino a
Inoltre con Apple Business _— 256 K. Con il SOS, il sistema
Graphics' " potete convertire . Derscmalizzabl!le diventa
| vostri dati direttamente in gratici, 2 semplicissimo anche ElﬂéiLIﬂﬂEfE‘
iIstogrammi, diagrammi circolarl gﬁenfer:ﬁhe.
o lineari, tutti in 16 colori.:Mall
List Manager vi consente di Apple /Il per i progettisti di
immagazzinare fino a 960 nomi software. Col Pascal /ll, chi
e indirzzl su di un singolo sviluppa software dispone di
disco e di accedere ad essi nel un potente ed attuale strumento

modo che vi pare: per ordine n - di sviluppo software.
alfabetico, per categoria o0 per ,
codice postale, ad esempio. “ ‘ U"'f_’ rete capillare /{
Pol schiacclate un paio di tasti di fl?Elfldltﬂl‘l- Z
ed ecco i vostri indirizzi Apple il e distri- 7
stampati. Se poi aggiungete buito e assistito / =
il programma Apple Writer /" _ _ ~—daunarete =~
vi trovate fra le mani un perfetto sistema di video scrittura. di 250 rivenditori in tutla ltalia. " Persaperne
Cio significa che il vostro Apple /ll puo fare praticamente Venite a vederlo dal rivenditore oo
I lavoro di un sistema dedicato al word processing, con ~ piu vicino. ~" e speditelo in busta
Il vantaggio di essere un personal utile in altre attivita. Metterete le mani su qual- j;’" chiusa a:
Inoltre potete utilizzare quasi tutti i programmi di Apple /I cosa di veramente Dol
a Bovio, 5 - 42100 Regagio
Bl b it i T N ™ potente. 7 Emilia - Tel. 0522/32643
grata. Access /Il e un altro > 4

esclusivo software Apple che vi consente di accedere f," S0No inieressalo a
alle informazioni del centro elaborazione dati della / S e
vostra azienda, utilizzarle per il vostro lavoro e modifi- - il “ b
carle se necessario. / o
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I computer a ROMAUFFICIO '82 dal
28 gennaio al 1° febbraio

ROMAUFFICIO, la Mostra-Convegno per
le tecnologie e I'habitat nello spazio lavorativo.
€ giunta alla quarta edizione. La manifestazione
¢ promossa dal MIDES, I'Istituto per manife-
stazioni informative e sociali fondato a Roma
nel 1970 con lo scopo di realizzare manifestazio-
ni a carattere informativo-specialistiche, prima
di allora praticamente assenti a Roma ¢ nel
Centro-Sud. La prima fu Casaidea, ora all'otta-
va edizione, che presenta le novita nel settore
arredamento - design - architettura - habitat. Il
Segretario Generale della Manilestazione, Raf-
faele Bernardo, ha dichiarato che “ROMALUF-

FICIO é nata dall'esigenza, evidenziatasi in occa-
sione di sondaggi e ricerche, che Roma, centro di
amministrazioni pubbliche e private, ministeri,
studi professionali, delegazioni ed imprese com-
merciali di vari Paesi, dovesse avere un’occasione
d'incontro tra guesta vasta utenza ed { produttori
di macchine e sistenu per ['organizzazione dell 'uf-
ficio”. Uno dei problemi di Roma ¢ quello di
non disporre, come Milano, di un efficiente
quartiere [ieristico: per ottenere la disponibilita
di un’area espositiva sufficiente, dunque, sono
stati utihizzat per la pnima volta contemporane-
amente il Palazzo dei Congressi ed 1l Palazzo
dello Sport, entrambi al’EUR, che sono stau
per 'occasione collegati da un servizio gratuito
di minibus in grado di effettuare il collegamento

per 1 visitatori in pochi minuti. La superficie &
cosi di 18.000 metri quadrati, soloil 10, inferio-
re alla prossima EDP USA di Milano che pero,
va detto, e dedicata esclusivamente a1 computer.,
A questi ultimi, tuttavia, nella presente edizione
di ROMAUFFICIO verra dedicata una posi-
zione di nlievo: il settore dell'informatica sara
ospitato, con quello degh arredamenti, al Pala-
sport dove, tra I"altro, anche il software trovera
adeguato spazio ¢ autonomia. Il Palazzo dei
Congressi sara invece riservato alle macchine ed
attrezzature per ufficio, Per parte nostra siamo
convinti, anche per esperienza diretta, che Ro-
ma ed il Centro-Sud costituiscano una “piazza”
significativa per I'informatica in genere e per la
microinformatica in particolare; lo dimostra del

Alla hine dello scorso mese di dicembre la
Hewlett Packard ha sciolto le ulume niserve ¢
presentato con dovizia di particolarn una serie
di periferiche di basso costo (nell’ottica HP si
intende), alimentate a batteria, utithzzant 1l
nuovo protocollo HP-IL (HP-Interfucce Lo-
op). e particolarmente adatte a completare in
maniera sorprendente (ma in fondo in fondo
non ¢i stupiamo poi cosi tanto dopo aver visto
il boom della programmazione sintetica) le
potenzialita della calcolatnce tascabile HP 41-
C. divenuta ora il terminale di un mini sistema
di elaborazione,

I nuovi prodotti che interessano dirctia-
mente 1 lettori di MCmicrocomputer sono tre
periferiche, una stampante alfanumerica ¢
grafica a 24 colonne capace di 70 linee al minu-
lo, una memoria di massa utilizzante una cas-
setta digitale da 131 Kbyte destinata ad acco-
gliere dati e programmu, ed una stampante ad
80 colonne, un modulo di espansione per la
41C che consente "accesso al bus HP-IL. 1[I
quadro delle novita é completato da una serie
di unita di conversione tra HP-IL ed altri stan-
dard normalmente utilizzau (RS 232 ¢ GP-10)
nonche un economico multimetro digitale esi-
stente sia con interfaccia HP-1B che HP-IL.

Ma andiamo con ordine. | [atti nuovi, desti-
nati a lasciare una marcata impronta nel mon-
do delle calcolatrici programmabili sono es-
senzialmente due: la nascita del bus HP-11., che
apre nuove prospettive nel campo det piceoli
sistemi personali di calcolo e laggiunta alla
41C di ben 39 funzioni per il controflo defl'H P-
IL e la gestione di una memoria di massa ester-
na, semphcemente introducendo un nuovo
maodulo di espansione in una delle 4 slot poste-
riort di cw ¢ dotata

Il bus HP-IL

Computer ¢ periferiche comunicano tra lo-
ro servendosi di apposite interfacce utilizzan-
do regole ben precise che generalmente vanno
sotto 1l nome di “protocollo™. Il bus HP-IL
definisce una nuova interfaccia ed un nuovo
protocollo studiato in vista di applicaziom
con prodotti portatili, economici ¢ a bas-
so assorbimento. Limitando la massima velo-
cita di scambio di informazioni a pochi

Kbyte 'secondo, comunque piu che sufficienti
per il tipo di macchine cui si nvolge, 'HP-IL
costituisce uno schema di interfaccia estrema-
mente semplice: utilizza infatti un cavo a due
soli conduttor, a basso assorbimento, grazie
ai driver CMOS, ¢ funzionante in modo del
lutto asincrono, cioé senza bisogno di alcun
tipo di clock. Ecco le altre caratteristiche sa-
lienti: Parchitettura del collegamento tra 1 di-
spositivi presenti sul bus, fino ad un massimo
di 31, é ad anello (da cui il nome di HP-IL,
Loop infatti significa anello); il flusso di infor-
mazioni sull’anello é unidirezionale. Ciascun
dispositivo ha percio un connettore di ingres-
s0 ed un connettore di uscita che rende impos-
sibile sbaglhare il collegamento, ¢ deve essere
in grado di ritrasmettere a quello successivo
con sufficiente potenza I'informazione prove-
miente da quello precedente. Il pilotaggio della
linea avviene con trasformatori che in stand-
by non assorbono potenza, costituiscono un
mezzo di 1solamento tra un dispositivo e I'al-
tro ed. essendo bilanciati, limitano la sensibili-
i al rumore. Nonostante i cavi utilizzati siano

Lot rivista ELECTRONIC DESIGN ha dedicaro lu co-
pertina del numero di dicembre all’ HP-11.

In anteprima I’HP-IL e le nuove periferiche per HP 41C

dei semplici “doppini” non schermati, il pro-
tocollo € virtualmente esente da errorn poiche,
una volta che tutti 1 dispositivi sull’anello han-
no ricevulo e ritrasmesso 1l messaggio, que-
st'ultimo ¢ conlfrontato con quello memonz-
zato nel dispositivo che lo ha originato, Con
cavi speciali la massima lunghezza del collega-
mento puo essere anche di 100 metri e ¢10 non
pone alcuna limitazione pratica al sistema.

Un’'altra caratteristica del bus, che semplifi-
ca di molto la programmazione, € la seguente;
Il nconoscimento delle periferiche costituent
I"anello ed il loro indirizzamento sono auto-
matici. Con lo statement AUTOIO, infatti, al
primo dispositivo a partire dal controller (la
41C cui € assegnato 'indirnzzo zero) € assegna-
to l'indirizzo | ¢ cosi via.

Il modulo HP-IL per la 41C

La calcolatrice tascabile HP 41C ¢ 1l primo
controller in grado di pilotare il neonato Inter-
face Loop, anche se si prevede che in un futuro
assai prossimo anche altri computer, tra cui lo
stesso HP-85, potranno farlo. Un nuovo mo-
dulo siglato HP 82160 connette la 41C al siste-
ma HP-IL.

Si inserisce come gl altr gia noti (lettore di
schede, lettore di codici a barre, stampante) in
una delle guattro slot della calcolatrice e si
compone di due ROM da 4k ciascuna, di uno
speciale chip di interfaccia HP-IL a CMOS. di
alcuni componenti discreti, dei trasformatori
di isolamento, ¢ dei cavi. Le due ROM dirigo-
no le azioni del microprocessore della 41C in
risposta alle funzioni impostate dall’'utilizza-
tore sulla tastiera e gestiscono il flusso di in-
formazioni sul loop. Al set di funzioni esistenti
sulla calcolatrice se ne aggiungono 24 per il
controllo della memonia di massa che funzio-
na in maniera simile a quella der sistemi piu
potenti: infatti a dati e programmi vengono
assegnali dei nomi, contenuti in un catalogo,
con i quali vengono identificati durante la
esecuzione. Altre 15 istruzioni permettono di
controllare I'HP-IL. Ad esempio il codice
INA legge un dato da un dispositivo presente
sul loop e lo trasferisce nel registro Alfa, OU-
TA compie la funzione inversa, mentre SE-
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resto I'interesse che le manifestazioni specializ-
zate che si tengono nella Capitale stanno ormai
riscuotendo e gli stessi dati della passata edizio-
ne di ROMAUFFICIO: circa 20.000 visitatori,
di cui un mighaio provenienti dall’estero e prin-
cipalmente dai Paesi del Mediterraneo, del
Nord Afrnica e del Medio Oriente. In quest’otu-
ca, quest’anno il Mides ha condotto una specifi-
ca azione promozionale soprattutto verso i Pae-
st Arabi e dell’area mediterranea in collabora-
zione con I'ICE e altri organismi internazionali.
La mostra ospitera nell’'82 circa 600 case pro-
duttrici (nei vari settori); vi aspettiamo al nostro
stand (al Palasport) mentre rniportiamo qu di
seguito un breve elenco di alcune delle ditte del
ramo micrommformatica che hanno da tempo
assicurato la propria adesione: Saga, IBM, Ti-
ber (Toshiba), Triumph Adler, Ditron (Casio),
Hewlett Packard, Ceme, Canon, Microcomp
(Televideo), Data General, Olympia, ABL (Lit-
ton Monroe), Philips, Olivetti, Genius Compu-
ter (Eaca), Cattaneo (Intertec), Siemens, Segi
(Epson ecc.) ¢ numerose altre.

Istituro MIDES -
- (1192 Roma

Via M. Colonna, 6i)

Matrixpet: il Commodore tratta
le matrici con la ROM della HSH

Per trattamento di matrnc s intende la possi-
bilita di definire operazioni 0 mampolazioni su
tutti gli elementi di una matrice senza bisogno di
specificare loop, algoritmi o formule ma sempli-
cemente utihzzando appropriati statement nei
quali € specificato il nome della matrice su cui si
vuole operare. Per calcolare il determinante, ad
esempio, € molto utile disporre della funzione
DET: basta specificare i1l nome della matrice e la
macchina esegue automaticamente 1l calcolo;
per moltiplicare due matrici, dﬂd'ﬂgdmtnlﬂ non
serve altro che specificarne 1 due nomi e utilizza-
re I'operatore corrispondente. I microcomputer
che consentono queslto genere di operazioni,
molto utili quando si ha a che fare con insiemi
numericl piuttosto ampi, non Sono certo nume-
rosi, anzi costituiscono rare eccezioni; SONo rari
anche guelli per 1 quali questa possibilita esiste
come opzione. Fino ad oggi i sistemi Commodo-
re erano in quest'ultima categoria ma, grazie
alla HSH di Padova, ¢ ora disponibile una ROM
aggiuntiva che aggiunge al set standard del Ba-

LECT, TRIGGER, REMOTE, AUTOIO
ecc. compiono altre importanti funzioni.

I connettors maschio ¢ femmina di ciascun dispositive ¢
dei cavi di collegamento sona configurals in modo tale
che non xia possibile compiere errori di connessione,
Altrertanto automaticamente, qualora s1 utilizzino piu
periferiche il collegamento si configura ad anello.

Le nuove periferiche

Progettata su misura per il sistema HP-IL,
la nuova stampante termica 82162A utilizza il
consueto sistema costituito da un banco di
resistenze disposte a matrice ed e in grado sia
di scrivere testi, 24 caratteri per riga in modo
normale o 12 caratter in espanso, che di plot-
tare gralici o di generare hstati a barre; I'ah-
mentazione ¢ con batterie al nickel cadmio
ricaricabili. La stampante, che incorpora un
bufler di 101 caratteri, ¢ controllata da un
microprocessore 3870 con 4k di ROM e 128
byte di RAM. Le tensiom di alimentazione
sono due, una a 5 volt per 1 circuiti logici ed
una piu elevata, regolabile attorno a + 16 volt
in funzione della intensita di stampa desidera-
la per la testina termica.

La seconda rnivoluzionaria periferica per la
41C ¢ costituita da una memoria di massa
esterna a cassetta, il drive digitale 82161A,
anch’esso controllato via HP-IL. Come la
stampante. anche questa perniferica é portatile,
alimentata a batterie ricaricabili ed impiega

un microprocessore 3870. Le principali carat-
teristiche sono una capacita di poco pia di
131.000 caratter: formattati su due tracee, cia-
scuna da 256 record, ognuno dei quali € com-
posto da 256 caratteri. La velocitda di scorri-
mento del nastro durante la lettura ¢ di circa 9
pollici al secondo, mentre la ricerca € effettua-
ta a 30 pulli:,i al secondo. La densita di infor-
mazione € di circa 850 bit per pollice.

Infine, per applicazion piu evolute, é stata
presentata anche una stampante a 80 colonne
siglata HP 82905 sulla quale, per il momento,
non siamo in grado di fornire ulterior: partico-
lar.

Nuove prospettive

[l campo delle applicaziom del sistema HP-
IL supera qualsiasi altra applicazione fino ad
oggi effettuata con la sola 41C, che si e trasfor-
mala in un terminale di un compatto ed effi-
ciente sistema di elaborazione. Servendosi del-
I'interfaccia HP 82160 che rende possibile |'ac-
cesso allHP-1L, dau, programmi, defimziom
dei tasti od anche I'intero contenuto della me-
moria della 41C possono essere memorizzati
su nastro ed essere richiamati in tempi succes-
sivi, consentendo elaborazioni prima impossi-
bili poiche la memonia interna od 1l numero
det registri risultava insufficiente. Ed ancora si
puo pensare ad eseguire compiti in assenza
dell’operatore stampando direttamente parte
dei risultati e memorizzandone altri sulla cas-
setta.

Un’altra promettente ed importante appli-
cazione € nel campo della automazione di pic-
coli banchi di misura, sia in laboratorio che
per misure “sul campo™, servendosi di una
nuova generazione di strumenti HP di cui il
multimetro digitale 3468 ¢ il EdpﬂhllleL Ca-
deL‘ di 32 letture al secondo da 3 digit 1/2e di
3 letture al secondo alla massima nisoluzione
(Scifree 1/2), ¢ dotato di display alfanumerico
a cristalh hquidi, ed ¢ in grado di effettuare
misure in DC, in AC e di resistenza a 2 ¢ 4 [ili,

Conttamo ovviamente di ritornare sull’ar-
gomento non appena avremo maggiori infor-
mazioni e in occasione della prova delle nuove
perifeniche.

Hewletr Packard laliana - Via G. Di Vittorio,
9 - 20063 Cernusco Sul Naviglio (M)
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Vende, programma e
assiste i migliori
calcolatori gestionali,
tecnici e hobbystici.

Vasta gamma di
marche ai migliori prezzi
(@nche in leasing).

apple #/

Su App
disponibile I'ST/, il potente
strumento di software
(realizzato in Pascal), per

lo sviluppo e la modifica di
applicativi gestionali interattivi.

le /ll con Profile &

In ST/1 sono gia disponibili:
— Contabilita generale

— Contabilita semplificata

— Gestione del Magazzino

— Bollettazione e Fatturazione

Apple /Il a partire da L. 5.432.350
disponibile pronta consegna
presso le nostre sedi.

Partecipate ai nostri seminari

gratuiti Apple /.
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Tel.: (02) 7491196 (3 linee)



sic 4.0 ben 32 operaton che consentono manipo-
lazioni elementari su insiemi numerici ed opera-
zioni di algebra matriciale. La MATRIX ROM
¢ di facilissima installazione e lascia libera per
"utente tutta la RAM del computer. Il vantag-
gio non ¢ solo la tutt’altro che trascurabile sem-
plificazione dei problemi ma anche un significa-
tivo aumento di velocita: per I'inversione di una
matrice 20 x 20 si passa dai circa 10 minuti del
Basic 4.0 al mezzo minuto della ROM della
HSH. Gli operatorni disponibili riguardano sia la
gencrazione-imaalizzazione. sia applicaziom di
operandi pluridimensionali ai singoli termini.
sia relazioni algebriche fondamentali (somma
ecc.) fra matrici bidimensionali, sia funzioni piu
“speciahistiche™ come l'estrazione o la sovra-
scrittura di sottomatrici o 'esecuzione di co-
mandi Basic definiti tramite una stringa. 1l prez-
zo della ROM dovrebbe essere dell’ ordine delle
5-600.000 lire. una cifra solo apparentemente
elevata se si considera che € vero che la ROM in
s¢ non costa molto, ma che ¢ anche vero che i
costi di sviluppo per questo genere di software
sono decisamente elevati. E, in ogni caso. un
coslo che per una persona che abbia spesso a che
fare con 1l trattamento e la manipolazione di
matrici si ripaga in fretta. La HSH, ncordiamo,
¢ una ditta distributrice Commodore e specializ-
zala nella produzione di software per gli stessi
sistemi, specialmente nel campo dell’ingegnenia
civile (dove 1 calcoli matriciali sono molto fre-
quenti).

H.S5.H. - Via Falloppio, 39 - 35100 Padova

E un MINUS (ma solo di nome)
il nuovo personal della

Kyber Calcolatori

La Kyber Calcolatoni ¢ un’azienda che ha
sede a Pistoia e, come abbiamo annunciato nel
n. 3 di MC, produce I'elaboratore Modulus. La
gamma si ¢ ora arricchita del Minus, un perso-
nal computer con Z80 a 2.5 MHz e 64 K di
memoria centrale RAM. 1l controller video ¢ da
2000 caratteri con matrice 8 x 11; 1l generatore é
su EPROM ed ¢ possibile ndefimire 1l set di
caratteri; la visualizzazione ¢ normale o in mez-
Za intensita ¢, come opzione. in lampeggante,
sottolineato e reverse. Vi sono i tasti per il con-
trollo del cursore, che puo essere anche indiriz-
zalo tramite coordinate, ed ¢ consentita una
gralica da 160 x 72 punti con possiblitd di hard
copy. Il controller floppy puo gestire fino a 4
unita da 5 o da 8 pollici, doppia faccia doppia
densita (€ possibile anche la compatibilita IBM),
Visono. infine. 4 port paralleli da 8 bit bidirezio-
nali con logica handshake, 2 port seriali di cu
uno in RS-232C, un'interfaccia parallela Cen-
tronics compatibile per stampante e 4 canah per
temporizzazioni programmate. 11 Minus esiste
in tre configurazioni: la sola scheda madre (sen-
za controller floppy) per usi OEM, hobbystici,
didatucr, industnali ecc. con contenitore, moni-
tor, tastiera, Basic su ROM ¢ memoria di massa
a cassette; la terza configurazione. infine, usa i
minifloppy con (avevamo dimenticato di dirlo
[inora) sistema operativo CP/M (quindi nume-
rosi linguaggi e software disponibili). Per il futu-
ro si prevede hard disk Winchester da 57 e una
scheda gralica a colorn ad alta risoluzione, da
ben 512 x 512 punti.

Kvber Calcolatori - Via Bellaria, 5458
511N FPistoia

20

VCnews

A Venezia nasce I'Associazione di Informatica Musicale [taliana

[l 1” ottobre ¢ stata fondata ' Associazione di Informatica Musicale ltaliana (AIMI) con lo scopo
di promuovere lo sviluppo dell'informatica musicale e di diffonderne 1 nisultati. L'AIMI stabilisce e
mantiene contatti fra le persone ¢ le istituzioni che operano nel mondo musicale ¢ in quello
scientifico, facilitando lo scambio di competenze e di informazioni tra 1 soci e promuovendo, in sede
sia nazionale sia internazionale, la diffusione delle opere musicali e scientifiche realizzate. L'AIMI
organizza seminari, convegni e laboratori, e ciascun socio riceve le informazioni attraverso apposili
rapporti. Per associarsi o ricevere ulteriori informazioni ¢i s1 puo rivolgere direttamente all’ Associa-

zione.

AIMI - Biennale Musica - Ca Giustiniun, San Marco 13644 - 30124 Venezia

Arrivano i Sord!

Sul numero 3. nel reportage dal Sicob di
Parigi. abbiamo dato qualche informazione
sui computer della giapponese Sord, auguran-
doci anche di vederli presto in Italia. Avevamo
visto giusto e vi diamo, qui, qualche notizia
ulteriore soprattutto riguardo alla loro com-
mercializzazione. In effetti, dobbiamo dire, 1
Sord erano importati in Itahia gia da due anmi
dalla IME, la ditta di Pomezia legata al grup-
po Montedison che ha prodotto le prime cal-
colatrici elettroniche italiane e che, in seguito a
vicissitudim finanziane. ha cessato di recente
I"attivita. Nell’ambito della IME, tuttavia, 1
Sord sono sempre rimasti... in sordina (c1 s1
perdoni il gioco di parole), anche perche 'e-
spansione del mercato e 1l mighoramento dei
prodotti giapponesi sono purlroppo avvenuti
in coincidenza con 'aggravarsi della situazio-
ne finanziaria della ditta italiana. L'ex diretto-
re generale della IME, I'ing. Gabnielli, ha co-
mungue fondato da circa un anno la ICS,
International Computer Systems, che curera
non solo 'importazione ¢ la distribuzione ma
anche la personalizzazione della macchina e
del software, producendo ad esempio alcune
interfacce per applicazioni particolari (per la-
boraton di analisi cliniche: convertitore A/D
per la raccolta di dati di temperatura, utilizza-
to in Puglia per applicazioni meteorologiche;
ecc.); in futuro, tra 'altro, la ICS effettuera
I"assiemaggio diretto delle macchine nello sta-
bilimento di Anzio. 1 prodotti, per precisa
scelta der glapponesi, non saranno marcati
Sord bensi 1CS. Veniamo alla gamma che,
attualmente, ¢ costituita da tre modelli. 11 pia
potente € il 243, multiprogrammabile: la con-

figurazione base comprende 192 K di RAM ¢
due mimifloppy da 720 K ciascuno, con un
prezzo di 13.850.000 lire + IVA. 1l 243 pud
usare, nella versione base. due termnali, che
possono essere espansi fino ad un massimo di
ben 12; altre due versioni prevedono un mini-
floppy con un disco da 10 o da 20 M B, rispetti-
vamente per 20 e 22.5 milioni; come unita
esterne esistono un minifloppy (980.000 lire),
un rigido da 10 M (8 milioni) e uno da 20 M
(10 milionmi). 1l secondo modello é 1l 223, mo-

noutente, con 64 K di RAM e due minifloppy
da 350 K (8.700.000 lire) o un minifloppy ¢ un
disco da 10 (15.500.000 lire) o da 20 mega (18
milionm). Unita opzionali, anche qui. un mim-

Noppy per 900.000 lire o dischi da 10 e 20 mega
per 8 ¢ 10 milioni. Infine il modello pit interes-
sante, a nostro parere e per la fascia di mercato
pit vicina al nostro pubblico, é I'M23 (vedi
foto). A dispetto delle dimensioni, contenutis-
sime, € una macchina di notevole potenza. La
memoria centrale ¢ da ben 128 K. con due
minifloppy da 328 K ciascuno e video 127 da
25 righe per 80 colonne I’'M23 costa 4.900.000
lire + IVA: € veramente un prezzo inleressan-
le specie se si pensia che comprende il sistema
operativo Sord, il Basic sia interprete sia com-
pilatore e 1l Pips, un linguaggio che viene pre-
sentato come di lacile apprendimento e che,
con oltre 100 comandi, consente una agevole
ed eflicace gestione dei datn. Il prezzo della
macchina comprende anche un corso di due
giorni per 'apprendimento del Pips. Come
unita opzionali esistono un monitor a colorn
(1.100.000 lire) e il minifloppy esterno
(900.000 hre). L'M23 & provvisto di un vano
per 'alloggiamento di cartucce per controller,
ROM (Basic, Pips, Word Processing, 1/O ecc.)
e. da segnalare, una RAM non volatile da 16
K con batteria tampone, che quindi puo essere
utilizzata come una specie di memonria di mas-
sa specie quando si trasporta 'M23. A guesto
proposito, tra I'altro, segnaliamo la disponibi-
lita di un alimentatore portatile con batterie
ricaricabili e, a partire grosso modo dalla fine
di febbraio nel nostro paese, un display a cni-
stalli hquidi da 8 nghe per 80 colonne (dovreb-
be costare intorno alle 300.000 lire). Altre no-
vila previste, sempre per 'M23, sono un’unita
a doppio microfloppy (2 x 280 K) ¢ una con
doppio Moppy da 8”. I computer Sord, anzi
ICS, saranno espost dal 28 gennaio al 1° feb-
braio presso la mostra Roma UfTicio (Palazzo
dello Sport e Palazzo dei Congressi). Da parte
nostra abbiamo gia mmziato le prove su un
M23 e ne parleremo quanto prima.

ICS - Via Nettunense, 49 - 0IN042 Anzio { Ro-
mal - Via della Balduina, 89 - (0136 Roma
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35.63 MB MICRO-WINCHESTER
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AIFEDP USA I'MTI,
importato dalla Cogito

Sara presentato allEDP USA il MOD 1I
PLUS® prodotto negh Stati Uniti dalla Micro-
computer Technology Inc. (MTI) ed importato
¢ distribuito in Itahia dalla Cogito di Firenze.
Come si vede nella foto sembra, a prima vista,
un TRS 8O I della Tandy Radio Shack. ed ¢ in
effetti questa la macchina utilizzata come base
dalla MTI. La memoria centrale ¢ stata portata
a 48 K byle e sono previsti 4 diversi set di memo-
ria di massa che possono essere inseriti nel corpo
del computer e che identificano le 4 version
del’™MTI. 11l MOD I1I PLUS/140 ¢ la versione
piu piccola e comprende due mimifloppy singola
faccia da 40 tracce, per un totale di 350 Kbyte in
linea. Nel PLUS/240 1 drive sono doppia [accia e
la capacita totale sale a 700 K. 11 PLUS/280 usa,
invece, unita da B0 tracce, raggiungendo una
capacitda di ben 1.5 megabyte in linea. Infine il
MOD I11/Winchester comprende un minifloppy
da 700 K e un disco rigido fisso Winchester da 5,
7.50 10 MB: in un sistema integrato (e compaltto
quale ¢ 11 MOD I11) ¢ dungue possibile raggiun-
gere una capacita di memoria di massa di ben
10.7 MB, un valore senza dubbio sulTiciente per
apphicaziom ben piu che personali. A €10 s1 ag-
giunge il fatto che (come nella foto) ¢ possibile
collegare a tutte le versioni unita esterne: 1l siste-

ma operativo, il DOS PLUS, consente di gestire
contemporaneamente fino a 4 minifloppy e 4
dischi fissi: si puo dunque arrivare a ben 43
megabyte in linea. Una interessante ed utile ca-
rattenstica del DOS PLUS (derivato da un po-
tenziamento del TRSDOS di cui conserva tutte
le funzioni e 1 programmi utility) sta nel fatto che
¢ capace di vedere sia i Mloppy sia 1 dischi nigidi
come unitd logica singola: questo consente di
creare ed utihzzare lile lunghi come un intero

disco, a differenza di quanto avviene in altre
macchine nelle quali il disco rigido € visto come
una serie di piccole unita distinte. I1 DOS PLUS
puo inoltre gestire contemporaneamente 1 vari
tipt di memoria di massa, il che consente una
assoluta compatibilita del software fra le varie
versioni. La MTI ha. infine, sviluppato alcune
schede che consentono di estendere le prestazio-
ni dell’unita centrale: una interfaccia video che

MO rnews

dalle 16 righe per 64 colonne del TRS 80 porta il
MOD [1I PLUS alle 24 per 80 con sottolineato e
lampeggiante, un clock di oltre 4 MHz che con-
sente di ottenere un raddoppiamento della velo-
citd ed infine una scheda che contiene, su ROM,
il sistema operativo CP/M per coloro che vogli-
ono sviluppare o utihzzare software gia pronto
che gin sotto CP/M; la scheda lascia a disposi-
zione dell’utente 148 K della RAM e deseleziona
il Basic contenuto su ROM rendendo liberi gl
indirizzi bassi della RAM stessa; al momento
del bootstrap viene eseguito un esame diagnosti-
co sulle funziom dell’'elaboratore ¢ sulle tracce
dei dischi. Anche con la scheda CP/M installata
¢, comungue, sempre possibile utilizzare la mac-
china con il sistema operativo DOS PLUS. Il
prezzo non € stato comunicato; si sapra, credia-
mo, all’EDP USA.

Cogito - Via Sestese, 22/4 - 30141 Firenze

CO.R.EL. Friuli:
¢ adesso il consorzio
(per software Commodore)

Per diminuire i costi di sviluppo del software.
evitando doppioni ingiustificati, la CO.R.EL.
Friuli ha deciso di creare con altn nivenditori o
software house un consorzio per la divulgazione
della propna produzione nel settore specifico.
Gh aderenti al consorzio acquisiscono immedia-
tamente tutto il package disponibile e tutti 1
programmi che la CO.R.EL. immette periodica-
mente sul mercato. Alcuni dei programmi di-

=ligs

AZIENDE
PROFESSIONISTI
PROGETTISTI
SCUOLE

HOME E HOBBY
E...

Distribuzione per I'ltalia

ARET

informatica

F. B.M.-Via Flaminia, 395-Roma tel. (06) 399279/3960152
sala di esposizione permanente.

‘qpple'computer

— Piu linguaggi

di programmazione (Pascal,

'a Basic esteso Applesoft, Integer
| Basic, Monitor e Assembler)
— Memoria RAM fino a 64 Kbytes
— @Grafici a colori ad alta risoluzione
— Floppy-Disks e due sistemi
operativi su disco, come nei grandi sistemi
— Tavoletta grafica interattiva

— Interfacce intelligenti di tipo parallelo,
seriale e per comunicazioni
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sponibili {per sistemi Commodore) riguardano:
telaio metodo STRESS a maglie generalizzate
con automatsmi fino al disegno dei fern, telaio
metodo deformazioni, solai in latero cemento,
travi continue, muri in calcestruzzo, analisi si-
smica ¢ verifica metodo P.O.R., impianti termo-
tecnict e legge 373, computi metrici e revisio-
ne prezzi. Quest programmi, unitamente a nu-
merosi altri anche nel settore gestionale, sono
g commerciahizzat sia direttamente dalla
CO.R.EL. sia in alcune regioni da agenti di
zona; per le aree scoperte si cercano aderent al
consorzio. La CO.R.EL., vogliamo ricordare,
non si limita alla produzione di software, ma ha
in catalogo anche alcum dispositivi come un
convertitore analogico/ digitale (450.000 lire +
IVA), una scheda di colloquio RTTY (250.000),
una interfaccia parallela Centronies (150.000),
un’interfaccia parallela Centronics con possibi-
lita di dehimire a pracere la tabella di conversione
di 256 caratteni (250.000), un'interfaccia IE-
EE488 - R8232 (278.000) ed una per plotter
Watanabe (265.000 lire). Tutti 1 dispositivi sono
per computer della linea Commodore.
CO.R.EL. Friuli - Via Mercatovecchio, 28 -
33100 Udine

HP 9836

Un nuovo desk-top computer s1 ¢ aggiunto
dal 1° gennaio alla gid numerosa famiglia di
computer da tavolo della Hewlett Packard. Co-
me gii la sigla lascia presagire si tratta sotto certi
punti di vista di un “enhancement™ del classico
HPY835, e per alin del fratello maggiore del
recente HPY9826. Carattenistiche peculiar sono i
due floppy disc drive a doppia laccia ed 1] video
alfanumerico e grafico di grandi dimensioni
(diagonale 30 cm) che nisolve 1l piu grosso pro-
blema legato alla utiizzazione "intensiva™ del
Y826, quello della eccessiva mimaturizzazione
del video,

In modo alfabetico la capacita del video del
9836 ¢ di 24 righe da 80 caratteri ciascuna, men-
tre 1in modo gralico la nsoluzione ¢ di 512 per
400 punti. La possibilita di effettuare sottolinea-
ture, scritte lampeggianti ed in “inverse video™,
amplia 1 campi di applicazione, Grazie ad una
uscita video RGB il 9836 puo essere collegato ad
un monitor a color,

[l punto di forza della macchina é come sem-
pre costituilo dalla ampiezza e completezza dei
linguaggr e dalla facilita di utibzzazione ¢ di
editing. 1l 9836 puo supportare HPL. Basic e
Pascal, sita da ROM che cancati dal disco, ed
assicura la piena compatibilita, salvo rarissime
eccezioni, con i programmi scritti sia in HPL per
il 9825, che in Basic per la famiglia 35/45, e
quindi con tutta la serie di programmi applicat-
vi (controllo strumentazione, applicazioni inge-
gnenstiche, scientifiche e gestionali) gia disponi-
bili.

Dotata di 256 K di RAM, la memoria centrale
puo essere amphata a passi di 256 K alla volta,
mentre le interfacce HPIB, BCD, RS-232-C, as-
sicurano la possibilita di colloguio con ogni tipo
di periferica. Dalle prime indiscrezioni pare che
contrariamente al solito la casa americana sup-
portera 'accesso al microprocessore, un Moto-
rola MC68000 a 16 bit.

Per quanto riguarda il prezzo della versione
base s1 parla di una cifra attorno ai 20 milioni,
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Sinclair ZX81: oltre alla stampante

(che arrivera presto in Italia),
RAM da 48 K e tastiera
esterna in Inghilterra

La stampantina per lo ZX81 (denominata ZX
printer) fara sicuramente la felicita di numerosi
possessort del supereconomico personal. Non s
sa esaltamente quando arriverd in Italia ma,
sembra, non ¢i sarda molto da aspettare. Con il
peso di soli 400 grammi e le dimensioni di

|4 %9 5.5 centimetri, la stampantina é poco
piu grande di un pacchetto di sigarette ¢ puo
stampare, su carta “argentata”, tutto il set alfa-
numerico ¢ grafico dello ZX81, eseguendo
I"hard copy dello schermo incirca 12 secondi. La
carta elettrostatica ¢ in rotoli da circa 20 metni
per 10 centimetri di larghezza. Se verra mante-
nuto lo stesso rapporto sterlina/lira dello ZX81,
la stampante costera in Italia circa 185.000 lire,
un prezzo senza dubbio in grado di assicurarne
una grossa diffusione; si tratta tuttavia solo di
una nostra supposizione che, in ogni caso, spe-
ramo non si rivell ottimistica ma che piuttosto
la ZX printer abbia in Italia un prezzo ancora
piu contenuto. Nel frattempo, in Inghilterra i
fabbricanti di periferiche “non Sinclair” stanno
dandosi da fare: le pagine delle riviste inglesi
sono piene di inserzioni interessanti, fra le quali

MEMOTECH
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extension for
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(Sales Dept.) 103, Walton Streat, Oxford. OX2 SEB.

NI mrivnes

una RAM da ben 48 K della Memotech, vendu-
taa 109 sterline in kit e a 129 montata, con lanto
di alimentatore e di supporto (stabile!) perlo ZX
1. Un’altra inserzione dice “aggung: una ta-
sticra professionale al tuo ZXE1!7: ¢ una delle
tante, per un costo di 28.95 sterline. Altre, infi-
ne, riguardano stampr di plastica eulemistica-
mente chiamati “console™ adatti a contenere la
macchina. 'eventuale espansione 16 K, "ah-
mentatore, il manuale (chiuso o aperto, a secon-
da der casi!) e alcum addirttura il televisore,
“professionalmente” inclinato. E un fenomeno
“simpatico” che da un'idea della popolarita or-
mai raggiunta dal Sinclair nel paese diongine. A
proposito: nelle inserzioni ¢’¢ anche tanto, tanto
sollware, a prezzi convenientissimi,

HP: arriva I’87 e I'85 cala di prezzo

Non se ne sa. per il momento, quasi nulla. Si
chiama HP 87 ed ¢ una specie di super-85, Ha il
video di maggiori dimensioni ¢ un minifloppy
invece della cassetta digitale. Non si sa (0 me-
glio, non sappiamo) se avra la stampante, ma ¢
certo che 1+ moduli di interfaccia non saranno
compatibili con quelli dell’85; lo saranno, inve-
ce, 1 programmi in Basic. Come memoria di
massa sara possibile utilizzare, pare, anche un
disco Winchester da 5 pollici. Non si sa ancora
se I'B7 sostitwira o si limitera ad affiancare sem-
plicemente I'HP 85 che, nel frattempo, ¢ dimi-
nuito  sensibilmente di  prezzo: ora costa
4.600.000 lire

Hewlett Packard Italiana - Via G. Di Vittorio, 9 -
20092 - Cernusco sul Naviglio ( M1)

Mostra EDP USA
dall’8 all’1 1 febbraio

S1 svolgera, come al solito, presso il Centro
Commerciale Americano di Milano in Via Gat-
tamelata, 5, nel quartiere fieristico. Il salone del
Centro Americano sara occupato dalla stampa
della categoria (vi aspettiamo!), mentre la mo-
stra delle apparecchiature sara nell’attiguo pa-
diglione 14 della Fiera. Su 7000 metri quadrati,
200 stand di 90 rappresentanti italiani esporran-
no la produzione di circa 300 aziende america-
ne; cinque di esse sono nuove per il mercato
ialiano: si tratta di Advanced Electronics De-
sign, IMSL, NNC Electronics, Paradyne ¢ Te-
chexport, alcune delle quali cercano rappresen-
tanti in Italia. Lunedi 8 e martedi 9 si terranno.
In cooperazione con la nivista di computer grafi-
ca professionale Pixel, conferenze tecniche sul
CAD/CAM (Computer Aided Design e Com-
puter Aided Manifacturing), con titolo “Inte-
grazione tra CAD e CAM: realta e prospettive™;
i due giorni saranno dedicati il primo al CAD e
secondo al CAM articolandosi in una tavola
rotonda al mattino e gh interventi dei relator
nel pomenggio. Tra i relatori saranno professon
del Politecnico di Milano ¢ rappresentanti di
aziende produttrici, alcun der quali provenienti
dalla NCR, dalla IBM e dalla CAM-I (associa-
zione internazionale di esperti CAD/CAM) da-
gl Stati Uniti, L'ingresso € gratuito ¢ riservato a
tecnici € operatori del settore, ma per esperienza
sappiamo che non vengono allontanati hobbysti
e appassionati,

USIMC - Via Gattamelata, 5 - 20149 Milano
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A Roma Ufficio il Canon CX-1

Non € una novitd. anche se non si puo dire sia
particolarmente noto al grosso pubblico. La
mostra Roma Ufficio puo essere una buona
occasione per vedere da vicino il CX-1 della
Canon. un computer con microprocessore MC-
6809 ¢ RAM da 32 a 96 Kbyte. Costa 9 milioni
in versione integrata comprendente unitid cen-
trale con tastiera standard e tastierino numeri-
co, video 12" da 24 linee per 80 caratten e due
minifloppy da 320 Kbyte: sono disponibili
floppy da 87, Il sistema operativo ¢ il Canon
MCX (Monitor Program for Canon X-Series)
con Basic, Assembler. Editor, Debugger e Spoo-
ler. Come opzioni saranno disponibili Pascal e
Cobol. 1l Basic comprende, fra le varie funzioni,
quelle per il trattamento di matrici (ADD, INV,
MUL. PRINT ecc.) ¢ per la gestione dei file
ISAM (Indexed Sequential Access Method) che
consentono la ricerca pressoché istantanea di
dati dai file stessi. L'immagine sul video. infine,
puo essere memorizzata su disco come file im-
magine ¢ successivamente richiamata ¢ modifi-
cata (utile per le maschere di input. ad esempio)
e inviata ad una stampante per otlenere una
hard copy. E prevista, per il luturo, un opzione
grafica. Ogni macchina ¢ fornita, di senie, di
interfacce RS-232C, Centronics ¢ GP-1B ed ¢
possibile il collegamento di una penna ottica,

Canon halia - Via Zante, 16/2 - Milano
Centro-Sud: CBM - Via Paolo Di Dono, 3/ a -
(N1143 Roma

Vector Graphic: 5 utenti,
Extended CP/M e cartuccia
back-up da 15 MB per il 5032

[l 5032 ¢ il pin grosso sistema fino ad oggi
costruito dalla Vector Graphic, la dinamica ca-
sa americana che si sta sempre pig affermando
nel paese di ongine (le azioni sono quotate a
Wall Street e di recente la nivista New Issues ne
ha apertamente consigliato 'acquisto) ¢ in Ita-
lia. Nel numero scorso abbiamo pubblicato la
prova di un sistema nella configurazione mini-
ma (un solo minifloppy da 730 K); la gamma,
ricordiamo, ¢ caratlerizzata da una completa
compatibilita per qualsiasi conligurazione. lI
5032 ¢ un multiutente in multiprogrammazione,
che puo gestire fino a 5 posti di lavoro completa-
mente indipendenti. Il microprocessore ¢ lo Z-
80 B, con clock a 6 MHz, che permette di au-
mentare di circa il 507 la velocita di elaborazio-
ne rispetto ad un sistema con Z-80 A (clock 4
MHz): la memoria RAM ¢ espansa a 128 K. 56
K dei quali sono usati dall’utente. mentre gl
altri sono a disposizione della nuova versione
del diffusissimo CP/M utilizzata: si tratta di un
Extended CP/M che consente, tra 'altro, lo spo-
oling ¢ il despooling della stampante (elabora-
zione ¢ input anche durante la stampa). Ricor-
diamo che di recente, come abbiamo gid annun-
cialo, era stato modificato il Basic Microsofl
soprattutto per quanto riguarda la gestione del-
lo schermo. La memoria di massa del 5032 ¢
costituita da un disco rigido Winchester da 32
megabyte; per il back-up si possono utilizzare i
minifloppy (ma a 730 K alla volta ne scrvono
parecchi...) o la nuovissima cartuccia Safstor D-
|5, che permette di immagazzinare 15 MB su un
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nastro lungo 150 metri e costa 7,650,000 lire.

CDS lalia - Via Giovannetti, 16 - 3710 Livarno

All 2000: da macchina per scrivere
a stampante e a terminale

L interfaccia per la macchina da scrivere Oli-
vetti ET 221, prodotta in Californma dalla Ho-
ward Industries, ¢ adatlata dalla All 2000 alle
maucchine con tastiera italiana. La nuova versio-
ne, ¢ da segnalare. permette di usare la ET 221
come un terminale del computer. La scheda ¢
fornita di interfaccia sia seriale sia parallela
(Centronics); ovviamente il funzionamento co-
me terminale ¢ possibile solo in seriale (bidire-
zionale), La All 2000 sta attualmente lavorando
per realizzare le interfacce anche per gh alin
modelli della gamma Olivetu. lino alla “picco-
la™ Praxis 35, la portatile a sfera: il modo termi-
nale, tuttavia, ¢ riservato alla sola ET 221, il
modello di punta della serie. E indubbiamente
interessante la possibilita di modificare, con una
spesa relativamente modesta, una macchina per
scrivere elettronica ottenendone una stampante
(che, oltretutto, resta sempre possibile utilizzare
come macchina per scrivere).

All 2060 - Via dell Alforo, 22/ra - 50123 Firenze

Basf: un mega su un minifloppy
(e 80 mega su hard disk da 8")

In prima mondiale la BASF Datentechnik ha
presentato, nel corso della Fiera di Monaco di
ottobre, un nuimfloppy da 57 e 1 /4 della capacita
di circa un megabyte. Il nuovo prodottio si chia-
ma 6118 e si affianca al noto 6108; la capacita é
doppia grazie al raddoppiamento della densita
delle tracce (96 per pollice). Al fine di ottenere i
risultati desiderati nel campo delle dimensioni e
dell’affidabilita ¢ stato fatto largo uso di compo-
nenti a larga scala diintegrazione (LSI); 11 6118
sard disponibile in Italia nei primi mesi di que-
st'anno. La seconda noviti ¢ "annuncio della
prossima introduzione sul mercato europeo di
un hard disk da 8" capace di 40 megabyte, che si
affianca al 6172 da 24 MB gia in produzione. Per
i due modelli sono gia disponibili tre tipi di
interfaccia: SMD, SDI standard ANSI e DISK
BUS. Sempre all'inizio dell’82 verranno inoltre

Lt

E in edicola il n. 4

M mirwy

messi in produzione 1 nuovi hard disk da 57 ¢
1'4:11 6181.11 6182 e 1l 6183, con capacita rispet-
tivamente di 3.3, 6.6 ¢ 10 MB ¢ tempi di accesso
di 2 ms mimme, 100 ms medio ¢ 300 ms massi-
TTILh.

OEM-D Data Base - Via Banfi, 19 - 20059
Vimercate ( M)

Drive Winchester HP da 5 1/4™

Visto 1l successo che le memorie a dischi Win-
chester hanno avuto nel corso di quest ultimi
mesi tra i piccoli sistemi destinati ad applicazio-
ni proflessionali, anche la HP non poteva man-
carc all’appuntamento. Ed ecco infatti due nuo-
vi “hard dis¢” drive HP 9134 ¢ HP 91335 ciascuno
equipaggiato con un Winchester da 5 1/47 capa-
ce di 4.6 Mbyte formattati e carattenzzat da un
tempo di accesso di 60 ms. 119135 combina nella
medesima unita anche un floppy da 270 K per
consentire le operazion di “back-up”, mentre i1l
9134, comprendente 1l solo hard disc, appare
destinato alle macchine che siano gia dotate in
origine dei mini lloppy ed in particolare ai com-
puter della serie 80, a1 nuovi 9826 ¢ 9836 nonche
al’HP-125.

Entrambi 1 nuovi modelli sono ovviamente
dotat di interfaccia HP-1B e st afhiancano an gia
noti drive per foppy da 8" 9895 e dnive per
minifloppy 82901.

Hewlett Packard Naliana - Via G. Di Vittorio, Y
20063 Cernusco sul Naviglio M1

Honeywell contro le valanghe

Ad Arabba, a1 piedi della Marmolada, ¢ stato
recentemente inaugurato un Centro Sperimen-
tale per lo studio della neve ¢ la previsione delle
valanghe; ¢ il pnmo di questo tipo in ltaha
mentre in Europa ne esistono altn due, uno in
Francia ed uno in Svizzera. con le quali quello
italiano operera in stretto collegamento. Le ela-
borazioni dei dati mvologici ¢ metereologici so-
no aflidate a un DPS 6/48 che opera sia autono-
mamente sia in collegamento con il DPS 8 in
funzione presso 1l Centro della Regione Veneto
¢ Venezia, Per il rilevamento dei dati sullo stato
della neve ¢ sulle condizioni metereologiche lo-
cali sono state opportunamente dislocate in al-
trettanti punti della montagna, dal Monte Bal-
do a Sappada. 24 stazioni mivometriche, dalle
quali ogni matting parte una squadra con stru-
menti portatili (anemometro, termometro da
neve, dinamometro. strumenti di misura dello
sfaldamento, della resistenza alla trazione, del
conlenuto in acqua ecc. ). Tramite cinque zone di
coordinamento, 1 dati sono trasmessi entro le Y
del mattino ad Arabba, dove sono inseriti nella
banca dat del DPS 6/48 e da questo elaborati
(attraverso un modello matematico fornito da-
gl svizzent Foehn e Hackler della stazione di
Davos) per la redazione del bollettino giornalie-
ro di previsione vitlanghe, che puo essere consul-
tato telefonicamente da chiungue tramite 1l nu-
mero 0436/79221 . 1 dati mivologici ¢ metereolo-
gici locali non sono ["'unico input per il centro:
sono integrati con 1 dati macrometercologici ita-
liam ed curopel ricevutl sia in trasmissione fac-
simile e telecopier dalle principali stazioni meteo
europee ¢ dell’aeronautica militare sia in colle-
gamento diretto, tramite un’apposita antenna
installata sull’edificio del centro, dal satellite
Meteosat 2 (lo stesso del quale vedete le foto
durante le previsioni del tempo della RAI).

Honeywell ISI - Via Vida, 11 - 20127 Milano
b
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Quando l'elettronica
e semplice

Dall'idea al progetto pratico,
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qualita dei prodotti per data & word
processing Syncom-Ectype.

e dischetti8" e 5% " 100% error tree
e cassettes e nastri magnetici

e disc-packs e cartridges

grazie ai piu avanzati processi di lavora-
zione, | dischetti Syncom-Ectype sono tutti
certificati 100% error free sulla base di
specifiche di controllo assai piu restrittive
degli standards industriali.

| dischetti Syncom-Ectype hanno anche
una maggior durata: la loro vita utile su-
pera infatti le dieci milioni di passate.

| dischetti Syncom-Ectype sono tfacili da
usare grazie alla confezione EZ-vue che i
protegge e ne permette una rapida
e facile identificazione.
In aggiunta al 100%
della certificazione, |
dischetti Syncom-Ecty-
pe offrono il 100% del-

la convenienza.
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zione - Via Abbe Goret, 21 - 11100 Aosta.
Agenti: Monza & Brianza: M. Andreoletti - Via Manzoni, 9 - 20052 Monza e Piemonte & Lombardia Ovest: Forniture
Generali per Ufficio - Piazza Luther King, 24 - 28100 Novara.
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Sinclair ZX Rl

Costruttore:

Sinclair Research Lid,

6 Kings Parade, Cambridee, Cambs.,
CB2ISN (GBI

Distributore per I'Italia:
Rebit Computer - GBC ltaliana SpA -
C.so Marreorti 66, 20092 Cinisello Balsamo (M)

Prezzi:

ZX8I

Espansione 16 K RAM
Segnalatore acustico per lastiera
Interfaccia opzionale amplificara
per registratore

Interfaccia per monitor
Stampanie

260.000+1VA
191 500+ 1V A
44 500 + 1V A

41,0004+ VA
J1.0004+1VA
Annunciata

\.:ﬁzm

Per molti la presentazione sara inutile, ma non
vogliamo dare nulla per scontato. Lo ZX81 é il
nuovo modello della Sinclair Research, una ditia
inglese che ormai da lungo tempo presenta tempe-
stivamente sul mercato prodotti a basso costo.

Poco pit di cinque anni fu la casa pubblicizzava
in [talia (e quindi ancor prima nel paese di origi-
ne | una delle prime calcolatrici scientifiche. An-
che allora il nuovo prodotio veniva fornito sia
maontato che in kit, fattore autoesplicativo, per la
comprensione della loro politica di vendita.

E ormai iniziata la distribuzione del nuovo mo-
dello, progettato da Clive Sinclair. " Nuove™ non
lo ¢ poi molio, e capirete presto perché.

E affascinante, perché é un microcomputer
completo, che misura una spanna per una spanna
ed é spesso pochi centimetri. Ed ha un prezzo
accessibile a tutti. Dalla calcolatrice scientifica
sono passati solo cingue anni ¢ § salti tecnologici si
misurano in modo esponenziale. Aspettiamo con
ansia, di vedere cosa ci proporra la casa inglese
fra un altro lustro, chissa...

Descrizione

Non possiamo fare a meno di ricordarvi alcu-
ne caratteristiche dello ZX80, cosi vi sara pit
facile apprezzare (o, perche no, criticare) le no-
vita della nuova macchina.

[1 predecessore dello ZX81 aveva tutte le sue
parti fisicamente raccolte su un unico circuito
stampato. Gli integrati logici erano 21, fra i
quali 1l microprocessore Z80A (o 1l D780C-1 di
produzione NEC), una ROM da 4K, che com-
prendeva un Basic con variabili intere e pochis-
sime¢ funzioni matematiche, due RAM da
1024 = 4 bil. che venivano usate per il video, per
le variabili di sistema e per 1 programmi. Oltre a
questi circuiti essenziali, erano gquindi 17 gli inte-
grati che si occupavano del controllo del sistema
(interfacciamenti, decodifiche, bufferizzazioni,
ecc.) ¢, se ll mettiamo in rapporto alle prestazio-
ni, non ¢i rimane che riconoscere che erano in
numero decisamente limitato.

Nello ZX81 ¢ stato [atto un passo decisivo:
tutti 1 17 integrati sono stati sostilwiti da un
unico chip da 40 piedinmi (il Sinclair Computer
Logic). Anche la RAM da IK é stata ndotta a
un solo chip, mentre il resto dei componenti ha
subito solo lhievi cambiamenti.

La tastiera ¢ separata dallo stampato princi-
pale ed ¢ costruita con gl stessi criteri adottat
nello ZX80. E formata da un secondo stampato
su cul poggia una maschera con fori circolan, e
da uno strato di matenale plastico Messibile,
conduttivo nella parte inferiore ¢ con il disegno ¢
le diciture dei tasti nella parte superiore.

Premendo 1l tasto con un dito (ma, attentt,
bene in centro), s realizza il contatto fra due
piste adiacenti del circuito stampato. Anche su
vecchi ZX80 questo sistema non ha presentato
problemu di affidabilita, pertanto accettiamo
ancora una volta di buon grado la novita, anche

MCmicrocompuler 5

se con 1l nmpianto di una vera tastiera, e conlti-
nuiamo a ripeterci che dopotutto € una soluznio-
ne molto economica e poco ingombrante.

[ tasti sono 40, organizzati in una matrice di 8
righe ¢ 5 colonne. Per questo motivo il collega-
mento (flessibile) con lo stampato principale é
realizzato con 13 condutton.

Il contenitore in plastica nera conferisce alla
macchina un aspetto piu serio ed elegante rispet-
to al suo predecessore. Dal punto di vista fun-
zionale non ¢i sono stati cambiamenti: ¢i sembra

abbiamo visto, ha anche raggiunto quello che ci
sembra il pid alto grado di integrazione possibile
per una macchina di questo tipo.

Attorno al microprocessore sono necessarie le
RAM, almeno una ROM di sistema ¢ le inter-
facce per comunicare con le periferiche. Una
lastiera alfanumerica completa, ad esempio, ha
sempre il suo encoder. Cio le permette di presen-
tare 1l codice del tasto premuto indipendenie-
mente dal lavoro della CPU, alla quale rimane il
compito di decidere se accettare o no il dato. In

".':: N.Im
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Fo ZX8] acontronte con lo Z X80 Le dimensiomm detlo nova macching sone. come si vede. abbastan=a sensthifmenie

piti contenute nel nwovo modello,

che sia sempre della necessaria robustezza per
proteggere il contenuto da forti urti o cadute
accidentali.

Sul retro ¢’¢ lo stesso connettore da 44 contat-
i dello ZX80, un connettore passo 2,54 mm con
slot di centraggio che mantiene invariate le ca-
ratteristiche di espandibilita del modello prece-
dente. Sono state invece trasportate sul lato sini-
stro le connessioni per il registratore, il televiso-
re ¢ I'alimentazione.

Hardware

Lo ZXBI ha una struttura hardware abba-
stanza particolare ed € questo, a nostro parere, il
punto pit innovativo della macchina. Non solo
ha delle soluzioni circuitali adottate per la prima
volta in un microcomputer in Basic ma, come

alcum business-computer vi € un microproces-
sore dedicato al solo controllo der dati acquisiti
dalla tasuera. Non possiamo certo affermare
che Clive Sinclair si sia prodigato in questo sen-
s0, ma il risultato é stato estremamente interes-
sante ed ¢ per questo motivo che lo trattiamo in
un rniquadro a parte.

Nel nostro caso la tastiera ¢ una semplice
matrice di tasti che vengono periodicamente in-
terrogati dalla CPU. Con delle routines in lin-
guageio macchina presenti nella ROM viene
rilevata la condizione di tasto premuto, viene
simulato un circuito antinmbalzo e, dove neces-
saria, viene latta la conversione da codice tasto
al carattere cormnispondente. Un encoder di ta-
sticra avrebbe pesato sensibilmente sul costo
finale della macchina, avrebbe permesso un ri-
sparmio di spazio in ROM quasi irmsorio e non
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ne sarcbbe stata sfruttata la maggior velocita
Cor tasti di cun dispone lo ZXE1, infatti, digitare
in frelta e con sicurezza € praticamente iImpossi-
bile

Linterfaccia video presenta delle soluzioni
circuitali ancor piu onginali. che pero sono la
fonte delle maggion limitazzom di questa mac-
china.

Normalmente per mostrare 1 dati sullo scher-
mo viene usato un CRT controller, un integrato
LSI che svolge autonomamente tutte le funzioni
necessarie alla gencrazione dei sincronismi ¢ del
segnale video (ultimamente spesso a colori). An-
che ner casi in cul non € usato un solo integrato,
¢ ¢ un circuwito incaricato di lormire costante-
mente questi segnali, E poi necessaria una ROM
generatrice di caratter ¢ un'area i RAM con
tante locaziont quanti sono 1 caralleri che si
voghiono mostrare. Qualche volta la memonria di
schermo ¢ gestila come una periferica non acces-
sibile direttamente dal microprocessore, ma
molto piu spesso ¢ memaory mapped, cio€ costi-
tuisce una parte della memoria del microproces-
In quest’ultimo caso ¢ il controller del
video ad accedere direttamente a quell’area di
memoria (DMA), dove trova il codice dei carat-
ter1 da mostrare. Non appena cambia il conte-
nuto di una locazione di memoria video, cambia
immediatamente Il cornispondente carattere sul-
lo schermo, che presenta incessantemente il con-
tenuto della pagina video, indipendentemente
dal lavoro svolto dalla CPU

Nello ZXE]1 Melettronica a cw ¢ athidato que-
sto compito ¢ veramente ridotta al minimo. |
sincronmismi vengono ricavat dalla stessa porta
seriale di uscita per il registratore, facendo am-
pio uso di ritardi introdotti da software. 11 gene-
ratore di caratien ¢ residente nella ROM (da
8K ) a partire dall'indirizzo decimale 7680, 11 bus
deglhi indirizzi della ROM viene commutato con
der muluplexer in due posizioni diverse, a secon-
da che si trovi in stato di lettura di un’istruzione
0 che venga usata per generare un carattere. Nel
primo caso riceve un indinzzo direttamente dal

SOHE
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bus del microprocessore. mentre nel secondo
caso la sequenza di operaziom ¢ decisamente
complicata. La RAM viene indirizzata dalla
CPU nell’area di schermo: il contenuto di ogmi
locazione viene posto sul bus dati che 1n questa
fase ¢ collegato con parte degh indinza della
ROM. Per disegnare una niga di caratten sullo
schermo, questa sequenza di operazioni viene
ripetuta otto volte per ogm carattere della rniga;
ad ogni nuova scansione del pennello sul video,
viene incrementato di uno un conteggio a tre bit
realizzato da hardware. Quest Lre bit vengono
anch’essi destinati ad indirizzare la ROM, che
fornisce otto punt alla volta. di ogni singolo
carattere; 1l circuito dell’osallatore (che usa un
filtro ceramico. non un quarzo) formsce alla
CPU un clock di 3.25 MHz ¢ di 6.5 MHz a un
convertitore parallelo-serie. Questo convertito-
re genera il segnale video partendo dal byte di
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punti formito dal generatore di caratten ¢ tra-
sformandolo in una sequenza di otto punti da
circa 154 nanosecondi clascuno,

Dover disegnare otto punti di ogni carattere
in 1.2 microsecondi ¢ veramente un problema;
per questo motivo ['aver limitato drasticamente
1l numero di integrati per lo svolgimento di que-
sto compito ha implicato la necessita di un uti-
lizzo complicato del poco hardware disponibile
¢, cosd pit importante, 'impegno costante della
CPU.

Ora avete tutte le informazion necessarie per
capire che quando la CPU e impegnata nella
visualhizzazione dei caratten. non puo fare altro
ed ¢ quindi costretta a fermare 'esecuzione del
programma.

MNello ZX80 1] video veniva mostrato sola-
mente alla hine del programma, oppure in atle-
sa di un input, poiche in questa occasione 1'ela-
borazione ¢ sospesa per attendere un dato dal-
l'esterno. Anche durante la digitazione der ca-
rattert da tastiera la CPLU ¢ mm@n.rm nella
gestione del dato m[rmh\lh‘- ¢ pertanto non si
pud occupare della visualizzazione. Poiche i
tempo richiesto ¢ estremamente breve, si ha co-
me risultato lo sgancio momentaneo der sincro-
nismi del televisore. Non possiamo negare che
s1a un effetto molto fasudioso, ma ancor piu
grave € la sparizione completa del video durante
I'esecuzione del programma.

Nello ZX 80 1l difetto veniva parzialmente ri-
solto con 'adozione della stessa ROM da 5K
che ora viene montata sullo ZX81. Un sistema di
gestione del video pia completo del precedente
permette di interrompere I'elaborazione per mo-
strare un numero di quadn video fino a 32767,
specificati come argomenio  dell’istruzione
PAUSE. Anche con guesto sistema continua
I"'impossibilitd di fare delle ammaziom. sia pur
molto primitive, per due motivi: 1l continuo
sgancio dei sincronismi nel passaggio da una
pausa all’altra. ¢ la mancanza di elaborazione
nel momento in cuil viene mostrata 'immagine.

Lo ZX81 ¢i porta, oltre alla ROM da 8K
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Sincfair ZX 81

montata di serie, anche una felice aggiunta hard-
ware. Nel modello precedente 1l comando
SLOW non aveva nessun effetto, cosi lo ZX8(0
poteva lavorare solamente in modo FAST (stia-
mo sempre parlando della ROM da 8K), inter-
rompendo I'elaborazione per mostrare 1l video,
con l'istruzione PAUSE vista prima.

Nello ZX81 il comando SLOW ha il seguente
efTetto. Lo schermo ¢ organmizzato in 24 righe da
32 caratteri e, poiche ogni carattere occupa otto
righe orizzontali di scansione, sono necessarie
192 righe di scansione. Il nostro standard televi-
sivo conta 6235 righe, formate pero da due semi-
quadri interallacciati di 312 righe (¢ mezza, na-
luralmente). Siccome nel nostro caso I'interal-
lacciamento non € utilizzato, quelli che per noi
sono 1 “quadn™ cornispondono ai senmiquadr
dello standard. Facendo un conto semplicissi-
mo, troviamo che nelle rimanenti 120 righe di
scansione la CPU é poco proficuamente lasciata
senza lavoro.

Tutto questo ci permette di risolvere defimti-
vamente il problema della visualizzazione: con-
siderando quest’ultimo come compito principa-
le della CPU, wviene d::dn.:um all’elaborazione
tutto 1l tempo di cui € possibile disporre nella
parlte alta ¢ nella parte bassa dello schermo,
dove non devono comparire 1 caratten.

Anche se il meccanismo ¢ molto complicato
(s1 tratta di lavorare in divisione di tempo fra
due compitn), la gestione del video ¢ finalmente
trasparente all’utente; questo vuol dire che sullo
schermo compare sempre un immagine stabile e
che, modificando il contenuto di una locazione
di memoria video, viene immediatamente ag-
giornato il corrispondente carattere.

Diventa inalmente possibile lare delle sem-
plici amimazioni anche tramite il Basic, ma nma-
ne una discreta limitazione di velocita. Il rap-
porto fra il tempo dedicato alla visualizzazione e
il tempo riservato all'elaborazione e circa di 4:1.
C10 significa che in modo SLOW (che ¢ il modo
in cui si trova lo ZX81 all’accensione) la velocita
diminuisce di quattro volte.

Solo cosi ritemiamo che sia veramente riscal-
tata la scelta di limitare al massimo la parte
glettronica. Rimane sempre un sensibile dt.::rt.—
mento di velociti, € vero, ma secondo noi ¢ da
lenere in continuo rapporto con il basso costo di
questa macchina.

Ci resta da fare qualche appunto sul sistema
di interfacciamento con il registratore. Aveva-
mo gid accennato al fatto che 1 sincromism del
segnale video sono presenti sull’uscita registra-
tore, per cw sia all'imzio che alla fine di una
registrazione sono presenti sul nastro (1n pratica
¢ udibile solamente il sincronismo di quadro a
50 Hz. mentre il sincronismo di riga ¢ a 16325
Hz, troppo clevato per la maggior parte de
registratori).

["uscita del segnale viene portata dal livello
TTL a pochi milivolt attraverso una rete di
resistenze ¢ condensatori. In moltissimu casi (re-
gistratori che non dispongono di un ingresso per
microfono) 1l livello di wscita ¢ insulhiciente.
percio consighamo di prelevare il segnale prima
che venga attenuato e di dosare 'uscita con un
potenziometro. Lo ZXEI, assieme al suo prede-
cessore. ¢ forse 'unico microcomputer a non
presentare in uscila una nota fissa prima di dare
imzio alla registrazione; dopo aver dato il SAVE
resta alcuni secondi in religioso silenzio. Questa
sua particolarita ¢ spesso fonte di seri problemi
con quel registraton provvisti di controllo auto-
matico del guadagno. Durante 1 pochi secondi
di silenzio viene aumentata la sensibilita d'in-
gresso; il pnimo treno di impulsi che esce dallo
ZXE1l ¢ molto importante, perche contiene |
codici di start ¢ 1l nome del programma. Se
questa serie di impulsi ha un livello troppo ele-
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vato net confronti della sensibilita di ingresso,
viene irnmediabilmente distorta pnima che n-
tervenga il controllo automatico di volume. Inu-
tile dire che in questa situazione il programma
non puo essere piu riletto, nonostante si siano
perst solo 1 primi millisecond: della registrazio-
ne, che, come vedete. non sono meno importan-
ti. Anche in questo caso consigliamo la modifica
descritta prima. che permette di regolare 1l volu-
me di uscita al minimo necessano, evitando I'in-
tervento del controllo automatico di guadagno,

Per quanto riguarda invece 'ingresso del se-
gnale nello ZX81 ¢ necessario un lhivello di un
paio di volt, poiche si entra direttamente in una
porta logica. senza passare da uno stadio amplhi-

ficatore. Per questo mouvo non ¢ sufficiente
un'uscita ausiliaria, ma bisogna prelevare il se-
gnale da un’uscita per altoparlante o per aurico-
lare. Con poche prove di regolazione del volume
di ascolto si trova la posizione ottimale che non
provochi errori di lettura.

Utilizzazione

Dopo aver dato "alimentazione (che puo va-
riare da 7 a 12 volt. a seconda della temperatura
che volete far raggiungere allo stabilizzatore n-
terno). vedrete comparire una K in campo in-
verso nell’'angolo in basso a sinistra dello scher-
mo. Non ¢ una presentazione del tutto conven-

Sinelair ZX Xl

zionale, ma si tratta del cursore e vi diciamo
subito che potrete vedere. sempre in campo in-
verso, anche una L, una F, una G, o una S che si
somma ad una delle precedenti. Ognuno dei
quattro stadi del cursore vi indica quale genere
di messaggio dovete introdurre. K ¢ I'iniziale di
keyword. e vi indica che potete inserire un co-
mando preceduto, se intendete inserire una linea
di programma. da un numero di linea. La K in
campo inverso s trova quasi esclusivamente al-
"inizio della riga, ma ad esempio compare anche
dopo un THEN, per permettervi di specilicare
quale comando va eseguito se la relazione e vera,
Da queste poche righe potete vedere che |'istru-
zione LET non pud essere omessa, poiché sia

Ecco alcune notizie riguar-
danti attivita della Sinclair, co-
nosciuta in ltalia fino a poco
tempo [a solo per le sue calcola-
trici ed 1 suoi strumenti di misu-
ra.

La Sinclair Radionics fu fon-
data nel 1962 da Clive Sinclair
che indirzzo la produzione ver-
0 le costruzioni miniaturizzate.
Nel 1976, in seguito a difficolta
finanziarie, si era inserila come
una delle maggiori azioniste la
National  Enterprise  Board
(NEB). In seguito a divergenze
circa il campo in cui doveva agire
la compagnia, nel 1979 vi fu una
scissione interna. Alla NEB ri-
mase la parte di mercato relativa
alla strumentazione mentre Ch-
ve Sinclair, che credeva nelle
prospettive dell’elettronica ‘con-
sumer’, creo nello stesso anno la
Sinclair Research Lid. Lo scopo
di questa nuova societd, nata nel
luglio di quell’anno, era di ideare
e di sviluppare nuovi prodoth
che lossero in grado di soddisfa-
re le richieste del mercato nel
campo dell’elettronica ‘consu-
mer’.

La Sinclair Research e, in pra-
tica. un centro di ricerca dove un
prodotto viene ‘pensato’ e pro-
gettato; per quanto riguarda le
realizzazioni, ci s allida, poi, a
ditte specializzate. Non esiste,
infatti, una vera e propria fab-
brica Sinclair ma vari fornmitori
esterni che costruiscono per suo
conto. La prima imzativa fu
quella di realizzare lo ZX80, lan-
ciato nel febbraio del 1980, Nel-
lo stesso mese I'apparecchio en-
tro in produzione presso gli sta-
bilimenti della Timex Corpora-
rion a Dundee in Scozia (una
multinazionale a capitale ameri-
cano famosa ormai in tutto il
mondo per gli orologi). su com-
missione della Sinclair. La co-
struzione dell’alimentatore veni-
va invece affidata alla Adaprors
and Eliminators Ltd. (UK), una
ditta specializzata. Lo ZX80 ri-
mase cosi in produzione lino allo
scorso agosto totalizzando oltre
100,000 pezzi venduti. La co-
struzione dello ZX81 comincid
invece ai primi del marzo 1981,
con un ritmo di 10.000 unita al
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Sinclair Research: qualche notizia

mese. Questo ritmo raggiunse
poi valor quattro volte superio-
ri, tanto che fino a questo otto-
bre sono stati venduti pit di
100.000 pezzi.

Per lo ZX8| c1 51 avvalse di un
nuovo aiuto tecnologico: la Fer-
ranti, ditta inglese produttrice di
integrati. Questa disponeva in-
fatti di un integrato in grado di
essere adattato facilmente a di-
verse esigenze; [u cosi progettata

to ad un prezzo sensibilmente in-
feriore a quello del suo predeces-
sore.

Sebbene entrati sul mercato in
tempi differenti, lo ZX80 ¢ lo
ZX81 hanno vissuto in comune
un periodo di gestazione, prece-
dente il 1979, che duro circa due
anni. Cio spiega come la Sinclair
abbia potuto, avvalendosi di un
progetto gia pronto nel cassetto,
immettere sul mercato un nuovo

e prodotta la versione Sinclair,
chiamata SCL (Sinclair Compu-
ter Logic) nella guale furono
racchiusi, grazie alla tecnica di
integrazione a larga scala (LSI),
la maggior parte degli integrati
che erano gia presenti nello
ZX80: ben 18, Questo fatto rap-
presento un passo in avanti ver-
50 la miniaturizzazione, ¢ porto
inoltre una notevole diminuzio-
ne dei costi effettivi, tanto che lo
ZXE|] venne immesso sul merca-
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prodotto dopo appena |6 mesi.

Qualche notizia sulle periferi-
che. Lo sviluppo di memorie di
massa piu veloci non é stato an-
cora preso in esame dalla Sin-
clair, ma la Micro Ace Lid. (una
ditta californiana a cw la Sin-
clair ha venduto alcuni diritti) da
noi interpellata, afferma che in
futuro verranno messe a disposi-
zione degh utenti ZX80/81 delle
periferiche come: uno Stringy
Floppy (cioe un drive che, invece

di usare un disco magnetico, usa
nastri in cassette a ciclo conti-
nuo; la velocitd ¢ di circa 7200
Baud, contro i 250 dell'interfac-
cia registratore!) o addirittura
un Floppy Disk Drive. Lo ZX8I
¢ stato disegnato per essere colle-
gato con la sua Printer (immessa
sul mercato inglese nel settembre
1981): la Sinclair ha comungue
sviluppato un modulo hardware
per collegare lo ZX81 con altni
tipi di stampante. Purtroppo ci €
stato assicurato che per il mo-
mento non € previsto 'uso di
una tastiera standard.

Il lancio dello ZX80 e dello
ZX81 aveva lo scopo di procura-
re 1 fondi necessan allo sviluppo
di progetti ben pit impegnativi e
al raggiungimento di una certa
aulonomia.

Infatti la Sinclair ha ora an-
nunciato un investimento distri-
buito in quattro anni. per la pro-
duzione del tubo Flat-Screen per
il televisore tascabile “Microvi-
sion’, e di un ricevitore FM-TV
capace di captare qualsiasi tra-
smissione commerciale che sara
disponibile in estate ad un prez-
zo circa pari a quello dello
ZX81. Qualche dato sul Flat-
Screen, lo schermo patto che sa-
ra montato sul Microvision. ba-
stera a definire il valore di questo
prodotto e a suscitare I'interesse
degli addetti ai lavori.

[ tubo Sinclair misura
10 x 52 cm, e tre volte piu lu-
minoso, richiede tra 1/4e 1/5 del
normale assorbimento, e ha un
volume pari alla meta di un con-
venzionale CRT con le stesse di-
mensioni dello schermo.

Sebbene giovane. la Sinclair
Research vanta gia oggi, una no-
tevole rete commerciale. La sua
sede principale ¢ a Cambndge,
ed ha ufTici sussidiari a Monaco
di Baviera, a Boston (USA) e a
Parigi, che rappresentano la Sin-
clair in tutto il mondo. Infatti lo
ZX81 viene venduto attualmen-
te in piu di 20 paesi. ai quali se ne
aggiungeranno altrettanti in fu-
turo. E recente "accordo con il
gigante Giapponese Mitsuie Co.
che ha permesso anche ai giap-
ponesi di avere sotto |"albero lo

LXR1. Giovanni Cozza
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all'imizio della riga che dopo un THEN lo ZXE8I
attende un comando ¢ non una lettera.

Si puo introdurre una lettera, che sia permes-
s dalla sintass) di uniistruzione, quando il cur-
sore ¢ rappresentato da una L (sempre in campo
inverso, ma da ora non lo ripeteremao). Il cursore
s trova autlomaticamente in questo stato dopo
che e stato introdotto un comando ¢ vi rimane
[inché I'istruzione lo consente o flinché non siete
vol a modificarlo. Riprendendo 'esempio dell’i-
struzione condizionata. dopo aver premuto [F.
il cursore passa nello stato L™ che vi permette di
scrivere con lettere e con 1 simboli corretti la
relazione: dopo aver premuto THEN il cursore
ritorna al modo K, per ntornare ulteriormente
ad una L se l'istruzione lo prevede (se scrivele
STOP dopo i1l THEN, la riga é fimita e non
potete che battere NEW LINE per chiuderla).

La F comsponde al modo FUNC-
TION, che si imposta da tastiera ¢ che permetie
di introdurre le funziom che sono scntte imme-
diatamente sotto il disegno del tasto (i comandi
¢ le parole chiave sono scritti al di sopra). Men-
tre si esce dal modo FUNCTION non appena si
¢ introdotia la funzione, nel modo GRAPHICS
. naturalmente indicato dalla G come cursore, ¢i
si mimane lno alla chiusura della riga o finche
non st preme GRAPHICS una seconda volta., In
questo modo si accede direttamente dalla tastie-
ra a tutti 1 caratleri gralict di cui dispone lo
ZX81 ¢ alle lettere in campo inverso. Secondo
noi questa ¢ una novita piacevole, poiche sullo
ZX80 non si potevano impostare direttamente
alcuni caratteri grafici e non si introducevano da
tastiera 1 caraller: In campo Inverso.

S ¢ 'imiziale di Syntax error marker, una S in
campo inverso che compare tempestivamente,
oltre al cursore, non appena scrivele qualche
grosso strafalcione, oppure gquando tentate di
chiudere la riga. se I'errore € meno evidente. In
questo senso ¢i sembra sia stato fatto un grosso
passo avanti, soprattutto per coloro che si avvi-
cinano per le prime volte alla programmazione.
Con guesto sistema si possono stendere corret-
tamente dei brevi programmini, senza il fastidio
di veder fermare il programma [ino a che non
sono stati eliminati tutti gl errori di sintassi.
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Caonla RAM da 16 Kbyie, lu stessa deflo Z X80, la macehing acquista wuna marcia in piii o forse ¢ piti corretto dire ¢hi
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(1l errori operativi, invece. sono riconoscibili
soltanto durante 'esecuzione del programma e
sullo ZXE81 vengono indicati con una cifra da
Zero a nove, o con una lettera da A a F, seguita
dalla barra e dal numero di riga a cui si é verifi-

cato l'errore. Mancano gquindi 1 soliti messagg
di errore, che risparmiano 1l fastidio di tenersi
vicino la tabella dei codici di errore del manuale.
Non contate sul fatto di ncordarvel a memona,
perche se vi capitassero cosi spesso da impararli,
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vorrebbe dire che per il Basic non ci siete taglia-
§

Vogliamo farvi notare che con 1K di RAM le
limitazioni sono ancor piu evidenti che con lo
ZX380. I byte occupati dalle variabili di sistema
sono passati da 40 a 125, 22 righe complete di
schermo occupano 726 byte, le variabili numeri-
che sono rappresentate da 5 byte anziché da 2 e
lo stack, che parte dal fondo della memoria,
vuole generalmente qualche decina di byte; tutto
questo vuol dire che con 1024 byte in totale ci
stanno ben poche righe di programma (con lo
schermo pieno circa dieci). In realta le cose sono
meno gravi, perche, fino a quando non é presen-
te I'espansione di memoria, lo schermo occupa
soltanto lo spazio dei caratten: stampati, aumen-
tato di uno per ogni riga.

In fase di scrittura del programma 'effetto ¢
quello di veder diminuire il numero delle righe
mostrate man mano che se ne inseriscono di
nuove. Sembra un assurdo, ma non vi dovete
preoccupare; linche ne vedete almeno una, vuol
dire che ci sono ancora tutte quelle che avete
battuto. Ricordatevi pero che pit é lungo il
programma, minore ¢ lo spazio dedicato allo
schermo.

Naturalmente inserendo nel connettore po-
steriore |'espansione da 16K tutti quest proble-
mi spariscono, anzi si presenta il problema di
come riempire la memona. Dobbiamo pero far-
vi notare che un programma di grandi dimensio-
ni arriva facilmente a richiedere cingque minuti
per essere trasferito o letto dal registratore. Il
sistema di registrazione usa serie di quattro o
otto impulsi intercalate da una pausa; non € un
sistema molto veloce, ma per contro presenta
un'ottima immunita anche ad ampie variazioni
di velocita del registratore.

Come potete vedere dalle fotograflie, lunzioni,
comandi e parole chiave vengono inseriti con la
pressione di un solo tasto, non battendo tutta la
parola. Questa ci sembra una grossa novita n
grado di fare risparmiare tempo a chi intenda
usare solo lo ZX81. Per chi invece ha la sfortuna
(0 la Ffortuna?) di usare anche altri microcompu-
ter, ¢i sono der grossi problemi; assai spesso
viene istintivo scrivere per intero un’istruzione,
ma non appena alziamo gh occhi scopriamo di
non essere capiti e ce lo conferma il syntax error
marker, che segnala immediatamente il suo stu-
pore. Riteniamo sia molto pin facile passare
dallo ZX81 ad un microcomputer con la tastiera
tradizionale ¢ c¢i rendiamo anche conto che ¢
effettivamente questo il passaggio pia logico.

Quando si imposta il programma, le hinee
vengono create e correlte nelle due righe in bas-
so dello schermo, che si estendono verso I'alto
per linee di lunghezza maggiore. E da notare che
¢ difficile scrivere linee di programma piu lun-
ghe di due righe, soprattutto quando si muovo-
no 1 primi passi. Non é possibile concatenare piu
istruziont sulla stessa riga, come invece succede
di solito sulle altre macchine e questo indica che
una linea di programma cosi lunga non capita di
frequente,

[l sistema di correzione degh erron € sovente
un punto debole. Al contrario sullo ZX8] si ¢
dimostrato sufficientemente pratico e veloce.
Per correggere una linea si sposta |'indicatore,
che compare a destra del numero di linea, sulla
linea desiderata; questa operazione si puo effet-
tuare o con due tasti che muovono 'indicateore
in alto e in basso, o con LIST e il numero di
linea. Quando c’¢ in memoria un programma
molto lungo, ¢ molto utile il controllo alto ¢
basso dell'indicatore, perché, se si tenta di por-
tarlo oltre 1 limiti dello schermo, si ha lo scrol-
ling automatico del listato nel senso opposto.

Dopo che si € indicata la linea da correggere,
si preme EDIT e la linea viene duplicata nella
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La tastiera

Vi diamo qualche ulteriore notizia sul funzionamento della tastiera, sia per aiutare coloro che
intendono programmare in linguaggio macchina, sia per chi si diletta nella costruzione di piccoli

sistemu con lo ZR0.

[ tasti (vedi fig. 1) sono organizzati in una matrice di 8 righe e 5 colonne. Le righe sono collegate
alla meta superiore del bus degli indirizzi con dei diodi che hanno il catodo rivolto verso gl
indinizzi. Le colonne sono collegate al positivo con delle resistenze di pull-up e alle entrate di un
sestuplo buffer three-state (74L.5367). 11 buffer ¢ abilitato a trasferire la configurazione presente
ai suoi ingressi sul bus dati tramite una istruzione IN A, port oppure IN reg, (C) dove il codice
dispositivo (il port, o il contenuto di C) puo essere qualsiasi numero pari minore di 255, cioé é

necessario che sia a zero il bit pit basso, L'istruzione IN A, port mette sulla meta alta del bus dat
il contenuto presente nell’accumulatore fino all'istruzione precedente. IN reg. (C) carica invece
in un registro il dato trasferito dal port indirizzato dal contenuto del registro C. Questa istruzione
pone sulla meta alta del bus degli indirizzi il contenuto del registro B. Facendo uso di queste
osservazioni, che sono seminascoste anche su un buon manuale sullo Z80, é possibile interfaccia-
re una tastiera con un numero veramente esiguo di componenti.

Ponendo a zero uno degli indirizzi da A8 a A15. e andando a esaminare lo stato delle colonne, é

possibile rilevare quale tasto ¢ stato premuto.

Vi proponiamo (fig. 2) due brevi programmini in linguaggio macchina che testano il tasto
BREAK (SPACE). Il secondo ci sembra decisamente pitl versatile nel caso che si voglia fare una
scansione completa della tastiera, mentre con il primo si risparmiano due byte nel caso che si
voglia testare un solo tasto. Facendo partire le subroutine con USR, che abbia per argomento
I'indirizzo di partenza delle routines in memoria, quando viene premuto il tasto si ritorna al
BASIC. Provatele e studiatele. Ricordatevi che I'espericnza insegna!

D, D, b, b, D,

Ag SHIFT L K L W
Ay A 5 U - B
A, Q ; ;A S R
A, 1 e o % b
A, 0 g & ¥ B
B P e | 7 S,
A, N/LINE L BaNSH
A SPACE M N B

figura 1

parte bassa dello schermo, dove ¢ possibile spo-
stare i1l cursore a sinistra e a destra, cancellare e
inserire caratteri. Chiudendo la riga con NEW
LINE, la linea viene inserita nel programma e.
se non si € alterato il numero di linea, sostituisce
quella con il medesimo numero.

Il Basic

Una delle prime cose che si notano con piace-
re nel Basic dello ZXE1 sono i nomi delle varia-
bili numeriche. Contrariamente alle stringhe,
che vengono chiamate con una sola lettera se-
guita da §, le variabili numeriche non hanno
limiti nella lunghezza del nome e tutti 1 caratteri
che lo formano sono significativi.

Tutte le funzioni, tranne PI ¢ RND che non
hanno argomento, possono venire scritle senza
racchiudere I'argomento fra parentesi, nel caso
che si tratti di una variabile o di una costante (o
di un’altra funzione). Se invece si vuole usare
come argomento un'intera espressione, bisogna
racchiuderla fra parentesi.

Per quanto nguarda le funzioni trigonometri-
che ¢ da notare la presenza di tutte le funzioni
inverse, mentre assal spesso si ¢ costretti a rica-
vare arcoseno ¢ arcocoseno dall’arcotangente.

Sulla tastiera é presente un carattere che si
presenta come una coppia di apici; viene utiliz-
zato nellistruzione PRINT per inserire gli apici
nella frase da stampare, senza essere costretli a
utilizzare la funzione CHRS.

Con PRINT si possono nempire direttamente
22 nighe di schermo; nelle rirmanenti due righe ¢
possibile scrivere con delle POKE, dopo aver
trovato le locaziont di memoria corrispondenti.
Con il PRINT seguito da una virgola 1l cursore

3E LD A, N OE Id,C, N
TF TF 00 0
DB inA, port 06 Id, B, N
00 0 TF TF
F6 or N ED
FE FE 78 in A, (C)
FE cp N F6 or N
FE FE FE FE
20 jr nz, DIS FE cp N
F6 F6 FE FE
C8 ret 20 jr nz, DIS
F8 F8
C9 ret
figura 2

si sposta al prossimo campo di stampa (all inizio
della riga, oppure al centro dello schermo). (¢
anche l'istruzione TAB seguita da un numero
posilivo minore di 255, o uguale, che viene ridot-
o a modulo 32 ¢ sposta il cursore nella posizione
corrispondente al risultato,

Un’altra particolarita interessante ¢ che, se si
indirnzza un numero di linea che non esiste, 1l
programma prosegue dalla prima linea che ha
numero maggiore, senza incorrere in condizione
di errore.

Per I'impossibilita di concatenare le istruzioni
su una stessa riga, si incontrano spesso delle
difficolta nel caso che in una frase condizionale
st vogliano eseguire piu istruzioni. Forse il modo
piu sbrigativo € quello di effettuare un salto a
subroutine. se la relazione é verificata; purtrop-
po si nota un rallentamento nella velocita di
esecuzione, s¢ 1 test condizionali sono molto
NUMErosi.

Un’altra novita che abbiamo accettato con
vero piacere € la possibilita di far seguire a GO-
TO e GOSUB una variabile o un’intera espres-
stone. E una novitia che si fa apprezzare spesso e
che manca sulla maggior parte delle altre mac-
chine. Nello ZX81 questa particolarita supplisce
egregiamente alla mancanza dell’istruzione ON
.. GOTO/GOSUB.

Nella registrazione dei programmi € necessa-
rio far seguire il SAVE da un nome racchiuso fra
apici, non pid lungo di 127 caratter:. Quando il
SAVE viene eseguito da programma, fa si che
caricando lo stesso programma con LOAD,
questo parta da solo a caricamento avvenuto. Se
51 vuole caricare il primo programma presente
sul nastro bisogna battere LOAD™™.

Vogliamo ricordarvi che in lase di stampa ¢
possibile indinzzare il cursore in qualsiasi punto
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dello schermo. eccetto le ulume due nghe n
basso, con AT Y, X, indicando nell'argomento
prima la linea e successivamente la colonna.
Un altra istruzione particolare ¢ SCROLL. che
muove i1l contenuto dello schermo di una posi-
zione verso 'alto e posiziona 1l cursore all'imizio
della ventiduesima riga.

Le istruzioni PLOT e UNPLOT permettono
di settare ¢ di resettare ogni singolo quadratino
di una matrice di 64X44. E una grafica a risolu-

Due programmini di utility

zione molto bassa, ma sufficiente per il tracecia-
mento di istogrammi o per 1 giochi,

INKEY e l'equivalente del piu comune GET;
legge il carattere premuto sulla tastiera nel mo-
mento in cul viene incontrata 'istruzione (e non
dopo che € stato premuto perché manca un buf-
fer di tastiera).

La ROM da 8K contiene anche le routine per
la gestione della ZX81 printer, una stampantina
termica dal costo limitato, in grado di stampare

[l primo programma vi permette di esaminare il contenuto della memoria a partire da una
locazione a piacere, presentando indinzzi ¢ dati sia in decimale che in esadecimale. Purtroppo
presenta sullo schermo soltanto sei righe alla volta ed € una limitazione necessaria per fare girare

15 FAST
20 LET A = 16514

1 40 IET A = A+2

50 GOTO 30

60 LET A = INT ((A-16512)/2)
70 DIM S(INT((A+3)/5))

80 FOR T = § TO A-1

100 NEXT T
110 LET G = INT(RND ¥ 255) + 1

| 120 POKE P+5,256-G
| 130 POKE P+12,256-G

140 IET R = USR P
150 GOTO 110

il programma con |K di RAM. Se avete ['espansione potete cambiare le linee 10 ¢ 70.

Il secondo programma ¢ assai interessante. Fino alla linea 100 ¢ un ottimo programma di utilizzo
generale per caricare in memoria una routine in linguaggio macchina scritta in esadecimale (ad
esempio una di quelle che vi abbiamo suggerito per prelevare i dati dalla tastiera). Il programma
presentato genera, invece, una sequenza di note casuali che escono dall’uscita registratore.
Anche qui potete esaminare la routine in linguaggio macchina e scoprire tante cose interessanti’

10 REM 160106050E800D20FDDBO0O0OES8O0ODZ20FDD3000520EF1520EACY

30 IF PEEK A = 40 AND PEEK (A+1) =

37 THEN GOTO 60

75 LET P = PEEK 16400 + PEEK 16401 X 256 + 12

90 POKE P+T, (PEEK (16514 + T X 2)-28) ¥16+PEEK (16515+T%2) -28

112 POKE P+1,INT((G=1) /INT( (256-G) /16)+1) ) +1

1 FAST
2 CLS

3 PRINT"LOC FROM? (C TO CQONTINUE) ";TAB 10;"L TO RE-ENTER LOC"}

4 INPUT L

8 CLS

10 FOR I=0 TO 5

15 LET K=L+1

25 LET A=INT (K/256)
35 LET B=K-AX%256
40 LET V=PEEK K

50 PRINT"LOC:";K;" " ;CHR® (INT (A/16) +28) ;CHR® (A—INT (A/16) X16+
28) ;" ":;CHRB (INT (B/16) +28) ;CHRZ (B-INT (B/16) ¥16+28) ; TAB 16;
"DEC:";V;TAB 24;"HEX:";CHRZ (INT (V/16) +28) ; CHRZ (V-INT (V/16)

¥16+28)
60 NEXT 1
70 LET L=L+6
75 PAUSE 40000
80 LET AZ=INKEYY
90 IF Ag="C" THEN GOTO 8
IF Ag="L" THEN GOTO 2
110 GOTO 75
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32 colonne a 30 cps ¢ di fare I'hard copy del
video.

La gestione delle stringhe non ¢ tradizionale.
Non sono presenti le classiche LEFTS, MIDS.
RIGHTS. ma ¢ possibile effettuare lo sheing di
una stringa indicando il carattere di partenza e
quello di arrivo. Quando vengono omessi, viene
considerato implicitamente 'estremo  corrni-
spondente.

Ancora una sorpresa ci viene dagh array, che
possono avere un numero di dimensioni a piace-
re, limitatamente allo spazio disponibile in me-
morta. Gliarray di stringhe vengono considerati
come se ogni elemento contenesse un solo carat-
lere. Pertanto 'ultima dimensione in una frase
di dimensionamento di un array definisce la
lunghezza delle stringhe considerate. Quando si
indica un elemento dell’array e si omette 'ulti-
ma dimensione, viene presa l'intera stringa, ¢ se
si specifica anche "'ultima dimensione viene pre-
50 1l carattere corrispondente. Come ultima di-
mensione si puo anche indicare una sottostrin-
4.
Nel Basic dello ZX8] non sono presenti le
istruzioni DATA, READ ¢ RESTORE. Quan-
do ¢ necessario introdurre nel programma delle
tabelle di dati, ¢ possibile farlo. ma bisogna
ricorrere a una procedura abbastanza complica-
ta. Si introducono i dati sotto la forma di arrays
e si registra il programma con 1l solito metodo.
Quando si da I'esecuzione al programma iso-
gna battere GOTO seguito da un numero di
linea, poiche questa istruzione (a differenza del
RUN) non cancella le variabili. Si ottiene grosso
modo, lo stesso risultato, ma in maniera indub-
biamente piu macchinosa e viene persa la com-
patibilita con il Basic tradizionale.

Questo procedimento é possibile grazie al fat-
to che il comando SAVE e LOAD agiscono non
solo nella memoria di programma, ma anche sui
dati.

[l manuale contiene anche una parte suffi-
cientemente esplicativa sulla ripartizione delle
arec di memoria. indicando 1l nome di tutti
puntatorn delle varie aree. Viene descritto il mo-
do di rappresentazione in memona delle linee di
programma e delle variabili. In una tabella sono
indicate le locazioni e il significato delle variabili
di sistema, compresi 1 puntatori.

Conclusioni

Vorremmo sottolineare quello che secondo
noi ¢ il valore di una macchina progettata con i
criteri descritti. Puo essere considerata una vali-
dissima alternativa ai sistemi didattici, poiche
permette di avere una scheda con microproces-
sore a un costo molto ndotto. La programma-
zione in Basic conferisce al sistema un’enorme
versatilita; permette di programmare il micro-
processore tramite una tastiera alfanumerica, di
scrivere 1 propri comandi di editing che visualiz-
zino, modifichino, spostino aree di memoria. Si
possono listare i programmi in linguaggio mac-
china sul video, anziché su un semplice display
alfanumerico. Con programmi molto semplici
possono essere usati tutti i sisteni di numerazio-
ne possibili, per trattare i1 dati in ingresso e in
uscita.

Il connettore posteriore riporta tutte le termi-
nazioni necessaric per qualsiasi espansione.
Questo significa che, per chi ha aspiraziom di
progettista hardware. lo ZXE81 pud essere un
piccolo ed economico sistema di sviluppo per |
suol progetti.

(1 sembra insomma una macchina adatta a
molte persone, sia a chi siavvicina alla program-
mazione per gioco, sia a chi vuole lavorare senza
troppi sforzi con un microprocessore e ha limi-
tate disponibilitid economiche. ME

37



A differenza di altre organizzazioni pre-
senti sul mercato giovanissimo dei compu-
ter, la Triumph-Adler é sulla breccia ormai
da moltissimi anni: tanto per fare un esem-
pio produce macchine per scrivere dai primi
del secolo e, nel mondo, una macchina per
scrivere su nove € uscita dalle officine
Triumph-Adler di Norinberga.

Attualmente la struttura societaria é
quella classica di una multinazionale: il
gruppo TA ( cosi viene di solito abbreviata la
ragione sociale Triumph-Adler ) é costituito
da una casa madre, il cui capitale vede una
partecipazione pressoché totale (98 4%, ) del
gruppo Volkswagen, si proprio quello del
famosissimo “ Maggiolino”, e da alcune so-
cieta collegate, in Germania, che controlla-
no altre societa, prevalentemente a caratte-
re commerciale, sparse in Europa, nel Nord
America e addirittura in Nuova Zelanda ed
Australia, con stabilimenti, oltre che in Ger-
mania, in Olanda e Stati Uniti. Della produ-
zione, il cui fatturato globale si avvicina ai
1000 miliardi di lire, circa la meta é esporta-
ta in Nord America, poco meno di un quarto
finisce in Germania, mentre il resto ¢ espor-
tato negli altri paesi europei: 'ltalia vi con-
tribuisce, secondo i piti recenti dati ufficiali,
per una trentina di miliardi di lire.

Per dare un’idea della penetrazione della
casa tedesca nel mercato interno, frutto del-
la quasi secolare esperienza, oltre che delle
consuete doti di robustezza ed affidabilita
dei propri prodotti citiamo { 3000 computer
TA 1069 installati dalle Ferrovie Federali
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per l'emissione dei biglietti di viaggio e la
recente analoga commessa da parte delle
Ferrovie Olandesi.

La gamma di prodotti TA (da pronun-
ciarsi alla tedesca, " triumf”" e non all'inglese
“traiumf’, come viene istintivo) é quanto
mai vasta e differenziata nell'ambito di gue-
gli oggetti che vanno sotto il nome di " office
automation": macchine per scrivere, foloco-
piatrici, calcolatrici tascabili e da tavolo,
sistemi di scrittura per word processing, re-
gistratori di cassa, terminali telex, teletex,
telefax, nonché si intende, elaboratori elet-

tronici, come il TA 40 presentato in MC

news di novembre e, non ultimo, I'Alphatro-
nic P2, in prova su queste pagine.

Descrizione

L Alphatronic P2 € un sistema micro-
computer costituito da due unita fisica-
mente distinte e, come vedremo, di origini
molto diverse, ma stilisticamente omoge-
nee: la consolle vera e propria, compren-
dente tastiera, due minifloppy singola fac-
c1a da 164 kbyte ciascuno, oltre, si intende,
ad unita centrale e alimentatore, cui s1 al-
hianca un video da 12 pollict a fosfori ver-
dh, ad elevata nisoluzione, capace di visua-
lizzare 1 consueti 1920 caratteri (24 righe da
80 colonne ciascuna), installabile ovun-
que, e di solito poggiato sul piano superio-
re della consolle.

L’esterno di entrambe le unita, dotate di
un proprio cordone di alimentazione e rea-
lizzato prevalentemente in materiale pla-
stico stampato, di gradevole aspetto e pre-
gevole fattura. Cho vale soprattutto per la
consolle, in cut due tonalita di marrone che
definiremmo “caflelatte™ e “cioccolato”
creano, assieme al bianco del coperchio,
un accostamento di colore soggettivamen-
te piacevole, ma anche per il monitor, deri-
vato da un apparecchio televisivo portatile
b/n di produzione Sanyo. Di quest’ultimo
conserva, oltre alle etichette, i controlli di
luminosita e contrasto sul pannello supe-
riore e la caratteristica grigliatura laterale
per 'altoparlante che €, in questo caso,
naturalmente assente.

L.a tastiera, di comodo e facile impiego,
almeno per quanto riguardai tasti alfabeti-
c1, comprende un numero di tasti superiore
al normale: oltre ottanta, di cui 6 possono
essere definiti ed utilizzati nel corso del
programma, suddivisi in quattro aree di-
stinte a seconda della destinazione. Le di-
mensioni del tasti, tutti muniti di incavo
supertore per “guidare” il movimento delle
dita, sono quelle standard: 'assenza di
rimbalzi, la delicatezza del meccanismo, la
presenza di un buffer consentono una in-
putazione der dati quanto mai veloce. Da

MCmicrocomputer 5

Costruttore:
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Prezi:

Alphatronic P2 64 K RAM, 2 floppy 5° 164 Kbyte
lire 4 925000 + 1V A

Stampante DRH S0 ad aghi bidirezionale 80 carsee
lire 1.950.000 + [V A

segnalare I'esistenza di piu conligurazioni
della tastiera realizzate ciascuna su misura
per le diverse aree geograliche e linguisti-
che, tanto che, latto pit unico che raro nel
settore der “personal”, I'"Alphatronic ha
tutte le vocali accentate usate dall’italiano
e la “M™ accanto alla “L". Nulla da dire
per il tastierino numerico ed i tasti relativi
al quattro operatori principali (x, +, -, /).
Ci0 che lascia invece molto perplessi € la
dislocazione assai poco “ergonomica” dei
tasti speciali. Cominciamo dai due tasti
“"SHIFT" troppo piccoli, per continuare
con lo “SHIFT LOCK™ a sinistra, cui
manca una qualsiasi indicazione di posi-
sione per cul € lacile serivere intere righe

cosi come la posizione del "CONTROL",
immediatamente a ridosso del “RETUR-
N™e la assenza di indicazioni sul tabulato-
re in alto a destra. Per finire il tasto di
"RESET™: siglato da una “C”, esegue un
RESET “morbido™ senza cancellare il pro-
gramma dalla memoria d'utente. ed incor-
pora un led rosso che segnala la avvenuta
accensione della macchina. Originale pure
11 "REPEAT™: basta tenere premuto il tas-
to alla estrema sinistra della tastiera “R™
per ottenere la ripetizione continua dell’ul-
timo carattere digitato.

l.a qualita dei 128 possibili caratteri vi-
sualizzati sul monitor € estremamente buo-
na, grazie alla elevata definizione, alla as-
senza di [licker (che quando presenti sono
normalmente indice di flussi dispersi dal-
I'alimentatore) ed alla precisione della con-
vergenza, che abbiamo verificato su piu di
un esemplare. La matrice dalla quale han-
no origine i caratteri, ¢ di 8 x 12 punti, il
che consente, oltre alle maiuscole ed alle
minuscole con i cosiddetti “discendenti”,
di utilizzare parecchi simboli speciali ed un
set di caratteri “semigrafici” ottenuti divi-
dendo I'area di ciascun carattere in 6 qua-
dratini di 4 x 4 punti. La risoluzione risul-
tante € quindi di 160 x 72 punti o pixel,
sulficienti per apphcazionm graliche sia pu-

I purtcadery ofefla tastrerae, realizzafal eccamiiea e nte (0 imaniora e il

disposizione o alewnn tastr cliave come lo SHEFT, ifl CONTROT

di maiuscole senza accorgesene Anche
END LINE™ o "RETURNT che a dir si
vogha, utihzzato durante la scrittura dei
programmi per segnalare il termine di una
riga, € a nostro parere, troppo piccolo ed in
posizione infelice. Del tutto singolare, poi,
la scelta di spezzare 1 tasti per il controllo
del cursore ai lati della barra spaziatrice,

PR Flearbor gan grvrdferiZor b b

o RESET, lo SHIFT LOCK ed il RETURN

re non molto evolute (semplici disegni, gra-
fict a barre, e cosi via). Via Software &
ottenibile anche la rappresentazione in
“Inverse video™ cioé con testo scuro su fon-
do verde. Il collegamento per il segnale
video utilizza un cavetto coassiale termi-
nante ad entrambi 1 lati con un connettore

“chinch RCA"™.
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Passando ai due minifloppy, che costi-
tuiscono la memoria di massa dell’Alpha-
tronic P2, essi sono disposti sovrapposti
sulla meta destra del frontale. L'accesso al
dischetto si ottiene premendo, con una cer-
ta energia tutta “teutonica”, ma alla quale
c1 si abitua volentieri, il relativo sportelli-
no. Le meccaniche sono le collaudatissime
BASF con posizionamento della testina di
lettura e scrittura mediante una camma
calettata sull’asse di un motore passo-pas-
so. La loro capacita, 164 kbyte (singola
faccia, singola densita, soft sectored a 16
settori) puo essere considerata buona, an-
che se oggi esistono macchine con floppy
da 600 kbyte. Alcuni indizi, oltre che il
trend del mercato, fanno ritenere che entro
la hine dell’anno *82 il P2 possa essere dota-
to di drive piu capaci ¢ magari anche di
hard disc a tecnologia Winchester.

Hardware:
una ingegnerizzazione
davvero eccellente

Tolto il coperchio superiore allentando
semplicemente due viti e premendo lateral-
mente sulla tastiera, si accede all'interno
della maccchina. La impressione che si ri-
cava, sia visivamente che, poco dopo,
quando si procede al consueto “disassem-
blaggio™ dettato da esigenze fotograliche,
¢ quella di una realizzazione davvero otti-
ma, sulla base di una produzione dalle di-
mensioni veramente industriali: le viti so-
no pochissime, oppure la rigidita dell'insie-

me, grazie ad un sapiente uso di incastri e
notevolissima. La costruzione ¢ modulare,
nel senso che tutta I'elettronica, alimenta-
tore compreso ¢ montato su schede forma-
to Eurocard (mm 160 x 100), munite di
connettore a 96 poli, che si introducono
negl slot di una piastra madre disposta
verticalmente. Il cablaggio é veramente li-
mitato e si riduce, in pratica, alle sole ali-
mentazioni dei due drive e del ventilatore
dimostratosi. senza dubbio, silenziosissi-
mo.

L’architettura del sistema prevede ov-
viamente un bus interno, per cui la disposi-
zione delle schede negli slot e relativamente
libera. Di [atto, poiché solo 64 dei 96 colle-
gamenti del bus interno sono normalizzati
secondo lo standard MCRO ed 1 restanti 32
sono utilizzabili liberamente per applica-
zioni dedicate, la liberta non € cosi comple-
ta: ad esempio la cartolina della CPU deve
essere affiancata dal controller dei dischet-
ti e cosi via. Come di consueto alcuni slot
sono lasciati hiberi per l'inserimento di
espansiont di memoria o di cartoline im-
plementanti altre interfacce, che s1 aggiun-
gono alle due seriali RS 232 C, di cui I'Al-
phatronic € munito in origine. Segnaliamo
in particolare la prossima disponibilita di
una cartolina IEEE 488 (HP-1B) di produ-
zione Triumph-Adler.

La CPU utilizza un microprocessore In-
tel 8O8S, derivato come evoluzione dal ca-
postipite 8080, con clock a 3 MHz, capace
di supportare, grazie al bus indirizzi a 16
bit, i consueti 64 K di memoria. Di questi
ben 6 K (locazioni esadecimah 0000 ...

Trivmply Adler-Alptwitronie P2

1800) sono assegnati alle tre PROM 2716
contenenti un potente ed ottimamente do-
cumentato programma Monitor, mentre |
K (RAM 2114) ¢ utilizzato come area di
lavoro dal Monitor stesso. Scorrendo ver-
so I'alto la mappa di memoria si trovano
alcune aree riservate, 1 4 K relativi al video
(memoria video vera e propria e generato-
re di caratter1 su EPROM) ed infine, a
partire dall'indinzzo esadecimale 4010, 48
kbyte su RAM a disposizione dell'utente
per 1 propri programmi applicativi.

Software di base:

ancora una volta Microsoft
BASIC e CP/M Digital Research

Fino a circa un mese fa gli Alphatronic
distribuitiin Italia erano muniti, in origine,
di interprete BASIC Microsoft indipen-
dente, caricabile da dischetto con un sem-
plicissimo “boot”, eseguendo, in pratica, il
solo comando “"B™ (Batch) del Monitor. |
programmi di utility per la formattazione e
la copia dei floppy, nonche la verifica della
correttezza della copa e della imzializza-
Zione erano invece contenuti nel file deno-
minato “FOKO" che segue immediata-
mente sul dischetto di sistema |'interprete
BASIC, ed ¢ rnchiamato eseguendo 1l co-
mando “B17. Il sistema operativo CP/M,
invece, era disponibile su un dischetto se-
parato. Gli ultimi esemplari dell’ Alphatro-
nic supportano direttamente 1l sistema
operativo CP/M con 1l quale ¢ possibile
lanciare 1l BASIC sia attraverso I'interpre-
te. che tramite compilatore. nonche tra

B

L'impegno della TA non si esaurisce al
momento della vendita della macchina do-
tandola di un buon corredo di manuali
operativi, ma tiene conto delle esigenze di
una vasta categoria di utenti che si servono
del microcomputer come strumento di la-
voro e per la quale esistono irrinunciabili
requisiti di affidabilita e qualita del softwa-
re applicativo.

La Triumph-Adler Italia ha percio rea-
lizzato su misura per |I'Alphatronic una
serie di procedure di interesse generale di-
sponibili in package comprendenti non so-
lo i dischetti di sistema, i manuali d'uso, in
molti casi veramente completi sotto tutti i
punti di vista, ma perfino la modulistica
specifica predisposta in funzione della
stampante TA, limitando cosi al minimo 1
tempi di installazione e personalizzazione.

Ciascuna procedura € presentata serven-
dosi di un pieghevole comprendente, oltre
a un breve riepilogo dei compiti svolti, dal-
le copie di alcuni documenti ottenuti du-
rante I'effettiva utilizzazione. Accanto ai
programmi di fatturazione e contabilita,
presenti un po’ dovunque in gualunque
biblioteca, vanno annoverati quelli un po’
meno frequenti, e per questo piu interes-

Biblioteca programmi Alphatronic

—

santi, di stipendi e paghe rivolti alla ammi-
nistrazione condominiale, al calcolo ed al
progetto di un impianto di riscaldamento
per un edificio, in base alla legge 373, la
gestione dello studio medico 1vi compresa
la redazione della scheda sanitaria, la ri-
chiesta di analisi, la registrazione delle visi-
te, e quelli di ingegneria civile, suddivisi in
varie librerie, per la verifica delle sezioni in
cemento armato ed all’analisi di struttura
di uso piu frequente.
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breve, si ritiene nel giro di qualche mese,
anche altri linguaggi come FORTRAN e
PASCAL.

Riteniamo che una descrizione sia pure
sommaria delle utility del sistema operati-
vo CP/M e degli statement del BASIC Mi-
crosoft, che utilizza ben 26 K, entrambi
due standard nel campo der microcompu-
ter sia, in questo contesto, del tutto fuor
luogo. La documentazione originale Digi-
tal Research e quella Microsolt che la
Triumph-Adler ha positivamente provve-
duto a tradurre in discreto italiano al pan
delle scritte che compaiono sul video, con-
sentono a chiunque sia dotato di un mini-
mo di buona volonta di iniziare a program-
mare. Il linguaggio ¢ senza dubbio quello
un po’ pedante dell’esaurientismo manua-
le di stampo americano, ma per chi vuole
un apprendimento piu discorsivo esistono
ottimi libr1 di cut ¢ da poco disponibile
anche la traduzione itahana,

nosa gestione dei “file” dei quali € necessa-
rio dichiarare se vi s1 accede per leggervi o
per scrivervi, per I'editing di riga, davvero
poco potente, o peggio, per il text editor
CP/M da utilizzarsi per la scrittura dei pro-
grammi da sottoporre al vaglio del compi-
latore, dall’'uso veramente “farraginoso™:
I"alternativa sta nel riscrivere daccapo que-
ste procedure (ma quanti sono in grado di
farlo?) o nel perdere un facile accesso ad
una grossa messe di programmi applicati-
vi. Nel fare queste considerazioni non va
comunque dimenticato che accanto alla
schiera di utenti in grado di scrivere il sof-
tware per conto proprio, ve ne € una altret-
tanto vasta, se non ancora piu vasta, che si
serve di package gia pronti, e per i quali le
particolarita operative del linguaggio non
contano affatto. Per questi I’Alphatronic si
presenta senz altro molto dotato: la TA
supporta direttamente una decina di pro-
grammi applicativi che vanno dalla conta-

un ottimo strumento per chi voglia sfrutta-
re al massimo le risorse del sistema, lavora-
re in linguaggio macchina, e controllare
direttamente le periferiche. In particolare,
oltre a1 consueti comandi tipici dei vari
programmi Monitor, di lettura e scrittura
della memoria, di inizio di un programma
mediante caricamento a piacere del “pro-
gram counter ', ve ne sono altr1 che per-
mettono la completa gestione delle perife-
riche e di settare via software tutti i para-
metri (baud rate, parita, stop bit, ecc. delle
interfacce RS 232 C). Il manuale Hardwa-
re descrive per filo e per segno anche 1 punti
di entrata e di uscita di tutte le routine del
Monitor relative all'input di caratten da
tastiera, alla loro visuahizzazione sul CRT,
alla lettura ed alla scrittura del singolo byte
dei MMoppy disc, compresi 1 meccanismi di
posizionamento delle testine, nonché alla
riconfigurazione della USART (chip di in-
terfaccia della CPU verso I'esterno) relati-

La disponibilita oi caratieri semierafici, ettenutf suddividendo lo SMIZIO OCCHpTo ot e carattere alfabetico m 6 parti, permette of viswaliz zare semplicd diagrammi a barre come

guctio gul mostrado o dr crearve " pattern’”

Pregi ¢ difetti di questa soluzione adot-
tata per il software di base sono noti, non
solo agli addetti ai lavori, ma ormai, pen-
siamo, anche ai nostri lettori che possono
utilmente rileggere quanto detto su MCmi-
crocomputer a proposito di altre macchine
concepite con la medesima filosofia. Sia 1l
BASIC che il sistema operativo CP/M
hanno dalla loro il non indifferente pregio
di costituire uno standard “professionale”™
adottato quasi universalmente anche da
costruttori fino ad oggi da questo punto di
vista “indipendenti” (IBM e HP), per il
quale sono disponibili grosse moli di pro-
grammi applicativi gia pronti e facilmente
trasportabili” da una macchina all’altra.
Né serve troppo lamentarsi per la macchi-

La macchina utilizzata per la prova e stata
gentilmente messa a nostra disposizione
dalla EMMEPFI Computers s.n.c. Via Accade-
rmia dei Virtuesi, 7 - 00147 ROMA - Tel. (06)
5410273
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bilita generale alla ammimstrazione dei
condomini, ai calcoli di ingegnena civile
corredati, “professionalmente™, non solo
da un esauriente manuale in 1taliano, ma
anche dalla “*modulistica™ fatta su misura
per il formato di stampa delle periferiche
TA. Altri programmi piu specifici possono
essere ovviamente ottenuti a cura dei con-
cessionari locah che, non dimentichiamo-
lo, sono ben 160, sparsi un po’ dovunque
sull'intero territorio nazionale.

Tra le applicazioni piu interessanti ¢
complesse di cui abbiamo notizia annove-
riamo il collegamento di un certo numero
di P2 ad un elaboratore HP 3000 come
terminali intelligenti di basso costo, e quel-
la, altrettanto interessante, di altni Alpha-
tronic inseritl in un sistema di lotocompo-
sizione.

Rispetto ad altre macchine similan I'Al-
phatronic €, come accennato, dotato di un
programma Monitor pia potente, versatile
e documentato del solito, che costituisce

i Umavehere” per applicazioni particofart. La massima risofuzione cost ottenura ¢ of 160 = 72 punii.
| I I

vo alle porte sermali. Il programmatore
esperto ha quindi tutti gli strumenti per
programmare proficuamente |'assembler,
per effettuare 1l link tra un programma in
BASIC ed alcune routine in linguaggio
macchina dedicate a compiti specifici, e per
risolvere anche i problemi piu complessi. Si
tratta ¢ vero, di argomenti e possibilita un
po’ spectalistict, ma riteniamo che solo par-
landone estesamente e smitizzando |'ac-
cesso al microprocessore, cosi come, [orse
con altre intenzioni, ha fatto la TA, possa
aumentare il numero degh utenti in grado
dicapire a londo l'elfettivo funzionamento
di un microelaboratore.

Conclusioni

E proprio il caso di dire che I'evoluzione
nel settore der “personal” (ma € ancora
possibile definire “personal™ oggetti come
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1l TA Alphatronic?) prosegue a ritmo verti-
ZINos0.

Mentre fino a qualche tempo fa, siamo
perfing tentati di dire “gualche mese [a™, |

microcomputer si distinguevano tra loro
non solo in base alle caratternistiche del-
I"hardware, ma anche e soprattutto in base
alle carattenstiche del BASIC da essi im-

Tl Adlive= Alphciieosge P2

plementato, oggl, con la presenza sul mer-
cato di una intera generazione di macchine
dotate del medesimo BASIC e del medesi-
mo sistema operativo, le diflerenze vanno

LLa stampante che viene normalmente af-
ancata all’Alphatronic P2 nella maggior
parte delle applicaziont meno gravose, In
termini di quantita e gualita di stampa, ¢
una compatta maulina ad aghi siglata
DRH B0. Tra le caratteristiche principali
annoveriamo la possibilita di lavorare in-
differentemente con i tre classici tipi di
carta, e cioe con logh singol, ad esempio
carta intestata per la redazione di lettere o
contratti, con rulli durante lo sviluppo dei
programmi, e moduli continui con trasci-
namento a cingoh per le normal applica-
zioni “gestionali”. Una apposita incastel-
latura che si incastra posteriormente con-
sente di sostenere facilmente, nella giusta
posizione, il rullo di carta.

Ad una stampante, sia pure piccola ed
economica, si chiede una buona velocita di
stampa unita ad una qualita che consenta
una agevole lettura dei documenti da essa
generati: entrambi gli obiettivi, che ovvia-
mente sono contrastanti, hanno ricevuto
dalla DRH 80 una adeguata soluzione di
compromesso. La velocita di scrittura, 80
aratteri al secondo, é senz'altro abbastan-
za elevata soprattutto in considerazione
del fatto che la stampa ¢ bidirezionale otti-
mizzata, il che consente di risparmiare
tempo anche nel caso di stampe con carat-
ter1 abbastanza “sparsi”. Come si osserva
dall’'esame di parte del self test riportato in
grandezza naturale qui a hanco, gh stili di
scrifture sono quattro. condensato. nor-

male, grassetto ed elongato evidenziato,

tutti con possibilita di sottolineatura e
rattert minuscol “discendenti™
matrice a 7 x9 punti, [

grazie alla
generatore di ca-

v Cd-

TA DRH-80: una stampante ad aghi per le normali applicazioni

ratteri, in linea con quanto previsto per la
tastiera dell’Alphatronic, comprende tutte
le vocali accentate, il che lacilita e semplifi-

ca il lavoro in apphecazionm di word proces-
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sing mentre anche la foggia del caratten
usati appare studiata con attenzione per
migliorarne la leggibilita: s1 not1 la 1™ mi-
nuscola ben differenziata dall™ ™. Combi-
nando via software 1 vari stili ¢ possibile
stampare documenti dando loro un piace-
vole aspetto ed inserendo tabulati, com-
prendenti, non solo righe “normali™ da 80
caratteri, ma anche righe “pia piene” da
120 caratter.

Dotata di tasti avanti/indietro per |'a-
vanzamento ed il recupero della carta, fa
piacere notare che il nastro in tela utihzza-
to per la scrittura ¢ montato all'interno di
una cartuccia facilmente sostituibile senza
sporcarsi le mani.

[l prezzo. della DRH 80 completa di
interfaccia RS 232, e di quasi 2.000.000 di
lire, forse un tantino troppo elevato. Nella
gamma TA troviamo anche stampanti piu
veloci, come la DRS 250 capace di 250
caratteri al secondo, sempre ad aghi, ed un
modello a margherita, con scrittura nor-
male e proporzionale, TRD 170 capace di
1000 caratteri al minuto, 17 caratten al
secondo.

AM.
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cercate altrove e imiziano a riguardare an-
che 1 dettagl.

Si parla, € chiaro, di prodotti di un certo
livello, che hanno lasciato lo stadio pionie-
ristico degh 1niz1, e che sono dotati [in dal
primo momento di tutti e 64 1 possibili
kbyvte di memoria, di almeno un lMoppy, di
tastiera standard, di interfaccia parallela o
seriale. destinati ad applicazioni che non
esttiamo a defimire “professionali™ com-
prendendovi senza esitazione tutte quelle
che s1 facevano hno ad oggl con carta,
maltita e calcolatrice tascabile ed anche
qualcosa in piu.

In questo contesto, 1n cul non importa la
presenza der paddle per giocare agh “Inva-
ders™ o del “minisyntesizer™ per creare una
allucinante storpiatura di un motvetto, la
Triumph-Adler. casa da quasi un secolo
impegnata “professionalmente, ha in ma-
no. con 'Alphatronic P2. un ottimo pro-
dotto

Nonostante qualche pecca nella cervelloti-
ca e discutibile disposizione dei tasti € pro-
prio I'ingegnerizzazione nel suo complesso
uno dei punti di lorza della macchina, di
pracevole aspetto, robusta, versatile ed ap-
parentemente affidabile. Ci piace ricordare
la presenza di piccoli ma signilicativi parti-
colari, come 1 manual operativi 1in gran
parte tradotti in un buon itahano, che sup-

portano anche laccesso al cuore della
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B comttatir ded Y0 o cor somo diodate e cartolie rispondono aflo standard MO 80, ¢ rextanits 32 possono essere wrilizzan per applicaz ot particolor

macchina. cosa utile sia a1 professionisti
che agh “hobbisti™ evoluti. A livello di col-
legamenti con i1l mondo esterno manca a
tutt'oggl una interfaccia parallela, mentre
quelle seriahh sono parecchio pia versatl
della media. Per quanto riguarda 1 pro-

MCmicrocomputer 5

grammi applicativi segnaliamo quell pro-
dotti dalla TA su misura per I'Alphatronic
¢ 'amplissima biblioteca di programmi fa-
cilmente “trasportabili™ scritti per 1l BA-
SIC Microsolt in ambiente CP/M. L uln-
ma nota positiva viene dal prezzo di vendi-

ta che, fattore da non sottovalutare, appa-
re decisamente favorevole. In conclusione
un bell'oggetto, 1n grado di soddislare le
esigenze di ampie fasce di utenu.
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4° MOSTRA CONVEGNO
TECNOLOGIA & HABITAT
NELLO SPAZIO LAVORATIVO

28 GENNAIO

1 FEBBRAIO
EUR ORE10,00-19,00

PALAZZO

DEl CONGRESSI:
MACCHINE

ED ATTREZZATURE

PALASPORT:

INFORMATICA

ED ARREDAMENTI

Le novita 1982
in fatto di sistemi,
macchine, arredamenti
ed attrezzature tutte insieme
nei padiglioni espositivi
del Palazzo dei Congressi
e del Palasport all’'Eur.
L'unica rassegna
specializzata del centro sud
Indispensabile
a tutte le aziende.
Un viaggio a Roma
(perche no?)
per ottenere in una sola visita
un bagaglio prezioso
di conoscenze ed informazioni.

Questo € ROMAUFFICIO '82.

Portaci la tua azienda
con | suoi problemi
di organizzazione

ed | suoi programmi
di sviluppo.

PROMOSSA DALL'ISTITUTO MIDES
TEL. (06) 311730 - 351546

v

STUDIO GRAFICO MASSIMO CURCIOTTI




l.t youm/é di Bo Arnklit

Nel numero 3 di MCmicrocomputer abbiamo
presentato una modifica all’ Apple 11 con la qua-
le ¢ finalmente possibile visualizzare le minusco-
le sul video, eliminando cosi uno dei pid grossi
limiti dell’Apple IlI. La macchina e diventata
completamente ASCIH compatibile, vale a dire
che un qualsiast codice ASCI compreso tra 32 ¢
128 (in decimale) viene visualizzato corretta-
mente sul video, a differenza di quanto avviene
nell’Apple non modificato che visualizza le let-
tere minuscole per 1 codici da 96 a 128 corrispon-
denti alle minuscole. Alcuni programmi com-
merciali, come ad esempio il Magic Window (un
word processor molto interessante) ed 1l Visidex
(un personal data base a campi completamente
liberi), sono gii predisposti per lavorare in mi-
nuscolo; altri, come I'Apple Writer avranno bi-
sogno di alcune modifiche (descritte nel numero
3di MC). Nel numero 4 di MC abbiamo presen-
tato una routine generale che puo essere usata
sia dall’Applesolt che da linguaggio macchina
per inserire le minuscole direttamente dalla ta-
sticra usando 1l tasto SHIFT. Questa routine
puo essere usata con molt altri programmi: per
esempio il linguaggio TransFORTH di Paul Lu-
tus, un linguaggio interessantissimo: compilato.

MINUS - PASCAL

veloce. strutturato. notazione RPN ete. ..... ne
riparleremo. Parecchi letton ¢i hanno seritto e
telefonato chiedendo se ¢ possibile con le nostre
Eprom avere le minuscole in Pascal. 11 Pascal
dell’Apple 11 ¢ stato studiato per poterlo usare
anche con un terminale esterno oppure con le
schede da 80 carattent. ed un apposito program-
ma chiamato SETUP presente sul terzo disco di
Pascal ("Apple 3:7) serve per la configurazione
del sistema. Per fare lunzionare la nostra
EPROM con il Pascal bastano due semplici mo-
difiche. Prima di tutto si fa girare il programma
SETUP ¢ s1 cambia la sezione HAS LOWER
CASEda FALSE a TRUE. Alla line viene gene-
rato un file chiamato NEW.INFO che (possibil-
mente dopo aver latto un backup del disco con-
tenente il SYSTEM.APPLE) diventera il nuovo
MISC.INFO cancellando il wvecchio MISC.
INFO ¢ cambiando il nome del NEW.
INFO a MISC.INFO. La seconda tappa della
modifica ¢ quella di scrivere e fare girare il pro-
gramma riportato nella figura 1. 51 tratta di un
programma che cambia alcune istruzioni in co-
dice 6502, del SYSTEM.APPLE. in modo da
convertire le maiuscole in minuscole se 1l codice
ASCII ¢ compreso tra 5C e 5E in modo analogo

al programma presentalo nel numero scorso.
Dopo aver fatto girare il programma basta spe-
enere la macchina e rifare il BOOT per cancare
il nuovo SYSTEM.APPLE. Tutti i comandi ap-
paiono in alti ¢ bassi ¢ entrando in EDITOR
possiamo andare da maiuscola ¢ minuscola e
viceversa con Control-E. Inoltre € possibile usa-
re lo SHIFT per le maiuscole.

Con guesto Patch al Pascal inlamo questo
ciclo dedicato alla modifica per le minuscole
dell’Apple 11. Ripetiamo che la modifica con la
semplice sostutuzione del generatore di caratien
con la nostra EPROM ¢ possibile solo sulle
macchine EURO PLUS Revisione 7 ed oltre: in
pratica s¢ il vostro generatore di caratteni ¢ del
lipo 2513 non ¢ possibile usare direttamente la
EPROM perche quest'ultima non ¢ pin-compa-
libile con la 2513, ed inoltre mancano due linee
di indirizzamento. Se invece il generatore di ca-
ratteri ¢ contrassegnato dalla sigla 341-0036-00
oppure se accanto alla ROM vie la scritta SPCL
ROM., allora affrettatevi ad acquistare la nostra
EPROM che dara una nuova dimensione al vo-
stro Apple. Infine vorremmo ringraziare 'Ar-
chitetto G. Rotondi per la sua consulenza ri-
guardo al patch per il Pascal.

PROGRAM HIMNUSP&TCHI

VAR BUFIPACKRED ARRAY [0..J31»0..30101 OF 0, . 20954
FiFILES

It INTEGERT

BEGIMN

RESETIF«" B31SvSTEM.AFFLE" 13

LimBLOCHREAD F o BUF » 320 §

CLOSE(FI§

BLF £S5 388) s=7 &3
BUF IS +359] 1w 541
BUF IS« 390 a= 1%
BUFI[S+39111=)1T771
BLUF[S:« 3%2) ra22dnd
BUF [9 T¥3) =760
BUFIS«374)s=j&271
BUF [5.3%%) =095
BUFI[S:I%aIiml7TE
BLUF IS+ 35%7)add
BUF IS «S98) =24
BiF [+ 3791 rma] |
FLF[S:300) =127
BUF[S+«4013 =207 4
BUF [Ssd02) rwédl
BUF[S«303 ) ini0&§
BUF[S.a0ale=1444%
BiF IS 405 =11
PUF[S-: 08 eaTTH
BWF {S-207] tml&0§
EUF IS« 808] s =1
BE[Sa05)1=7351
BUF[S.ai0]iw] 28§
BUF[S«A411) 2=

PUF (S« 2281 2=004

BUF[Se82¥1i=] 250
BUF[S-8703 222594
BilF [S.43118=2T41

B CS5«448]1 5= 5201

BUF [ Ssda¥] e=] i
BUF [S. 4501 1=2193%
BUFIS«AS1 ) em2T40

BUF LS 149 =1 741
BUF[S«1TO)e=d ]

BUF[%«17112=2344
BUFLG«17215= 02413

RESETiF«"SYETER.APPLE" 0 1
IteBL OCHERITE(F+BUF « 320 3
CLOSE(F&i

EHD .

figura 1

media s.r.l.

Se non avete a disposizione un programmatore di EPROM, potete acquista-
re la EPROM gia programmata presso la Technimedia: il prezzo e di lire
25.000 comprese spese di imballo e spedizione.

Il pagamento puo essere effettuato tramite conto corrente n. 14414007
Intestato a: Technimedia s.r.l., Via Valsolda 135, 00141 Roma, oppure trami-
te vaglia postale (in entrambi i casi compilate esattamente la causale di
versamento e non inviate ulteriori comunicazioni postali).

Se preferite, invece, un invio piu rapido inviateci una lettera con allegato un
assegno di c/c bancario o circolare dello stesso importo intestato a Techni-
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Computer grafica con il plotter

Seconda parte

Nello scorso numero di MCmicrocompu-
ter abbiamo cominciato ad esaminare il
plotter dal punto di vista dell'utilizzatore.

Abbiamo verificato che non esistono dei
grossi problemi i programmazione, in
quanto i comandi del plotter (intelligente )
sono semplici ed intuitivi e immediatamente

[l programma “Istogramma™ € invece
generalizzato al massimo, ¢ quindi molto
piu complicato in quanto ¢ il programma
stesso che calcola parametri. dimensiona
grandezze per soddislare le richieste avute
tramite INPUT.

Il programma “Somma di lunzioni tr-
gonometriche™ ¢ un esempio, forse un po’

banale, di utilizzo del plotter con carta
millimetrata.

Infine il programma “Translation™ é un
esempio di traduzione o megho di modifica
di un programma gralico per Apple I (con
output quindi sul monitor Apple). tratto
dal Package Topographic Mapping Pro-
grams, in un programma con outpul su
plotter,

richiamabili dal BASIC.
Abbiamo poi valutato la convenienza o
meno dell'uso del plotter in talune applica-

g o g b R : 196 DF = CHE#$ <4)
zioni di Computer Grafica e infine abbiamo | 445 cn = 4@: REM FATTORE SCALA ORIZZONTALE
presentato alcuni programmi dimaostrativi. 126 SV = 1@00: REM FATTORE SCALA VERTICALE
In questo numero continueremo il discor- 1=2@ MO = 158: FEM MARGINE ORIZZONTHLE
so, presentando e descrivendo dapprima al- 14a MY = 7?5: REM MARGINE YERTICALE
tri programmi dimostrativi e poi affrontan- 158 RO = 2488: REM RANGE ORIZZONTALE
do il problema delle modifiche da apportare 168 RY = 2a8@: REM  RANGE YERTICHLE -
ai programmi grafici con uscita su monitor o igg gg = gg EEE I;?Eﬁ:itgﬂugzifggﬂgﬁLE
:,:f::’i’:’.":’,:":; f: ;,:::;‘:m"”m M 19@ SC =  75: REM FATTORE DI SCALA DEL DISEGNO
In rale ambito “recensiremo” il package chs s hoit ORRLSONTE
! 218 FOR A = @ TO RY S5TERF DV

Topographic Mapping Programs per ['Ap-

228 P = 8:YP = A % SC + MY: GOSUE 1864
ple 11. 226 S¢ = STR$ (A / SV GOSUR 1268
248 ¥P = MO:YFP = A = SC + MY: GOSLUE 16866
Nel campo der microcomputer che uti- 2580 ¥P = MO + RO % SC:¥P = A % SC + MV: GOSUB 1168
lizzano il BASIC interprete, non ha piu Egg :E:T R VERTICALE
tanto senso il concetto di programma ge- 318 FOR A = & TO RO STEP DO

neralizzato, specie se si escludono 1 cosid-

. - S 228 ¥P = A * SC + MO:YP = @: GOSUB 1664
detti “packages gestionali”™; in un campo 226 S$¢ = STRE (R /7 500 GOSUE 12608
dove l'utilizzatore ¢ in genere in grado di 246 WP = A * SC 4+ MO-YP = MY: GOSUE 1600
leggere e modificare un programma non ci 258 ¥P = A % SC + MO:YP = MY + BV # SC: GOSUB 1166
puo essere un limite tra programma lisso ¢ 6@ NEXT A

466
416

REM ROUTINE FPRINCIPHLE

FOR 2 = 4 TO 2.5 STEF .3

418 E% = " =2 4 S XTULA" + STRE 20 + MAN

428 FOR X = 6. 6% TO B8 STEP =~ .65

4280 Y =4 4 K T 4 S 2D

448 XP = MO + X * SO # SC:YP = MV + % % SV # 50
468 IF ¥ > & THEN GOSUB 788: GOTO 578

4v@ IF YP > RV * SC THEN 580

428 IF ¥ = 6 THEN GOsSUE s@@: GOTO 578

programma generalizzato.

Infatti per un programmatore. non alle
prime armi, € altrettanto lacile immettere
un datoda INPUT che modificare una riga
di programma inserendowi il valore di una
certa vanabile.

Per lare un esempio banale: posso realiz-
zare un programma che calcola il mio sti-
pendio per il mese di marzo 1981. Questo ¢

2l 496 GOSUE 1108
un programma fisso. Ma quali rnighe devo S78  MEXT X
modificare per utilizzarlo anche per il mese sa@ NEXT Z: END
di aprile, e quali righe devo modificare per 683 REM INIZIO CURVA
utilizzarlo per lo stipendio di un mio colle- 618 GOSUE 1886: RETURN

r88 REM SCRITTA FUNZIONE
i@ AP = ¥FP + MY: GOSUB 1@28: GOSUE 1200
728 XP = P - My: RETURN

ga, ecc?
Insomma per riutihzzare lo stesso pro-
gramma devo sostituire quelle righe con

S TR i S s s 1688 ¥P = INT P + . S):¥P'= INT <¥YP + .5

INPUT, oppure mi e sufliciente modilicar 1916 PRINT DE'PRHA": PRINT “M*;XP; %, %: WP: PRINT D$"PREG"
ne il contenuto.

, : i ; 1026  RETURN

Nel realizzare programmi su plotter, ci 1108 KP = INT C(XP + . S):WP = INT CYP + .55
siamo quindi posti il problema se realizza- 1118 PRINT DE'PR#LY: PRINT "D"; XP: ", ":¥P: PRINT DE'FPR#G"
re programmi “una tantum” o realizzare 1126 RETURN
programmi generahizzabilhi. 1200 XP = INT <(¥P + .S5):¥YP = INT (¥YP + .5

Il programma presentato “Famiglia di 1218 FRINT DS"PR#1": PRINT "P":S#$: PRINT DE"PR#Q"
curve” € un programma “una tantum’, ma 1228 RETURN

¢ facile modificarne il contenuto, essendo
oltretutto corredato da numerost com-
menti.

Figura 1. Famiglia di curve - Listing. Solo le subroutine da viga 1000 e riga 1220, contenenii i comandi di plotter,
indicano che il programma ha tale QUTPUT.
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Computer grafica con if plotter

Programma - Famiglia di curve

Abbiamo detto che questo € un pro-
gramma “una tantum”, visualizza cioé una
funzione in un certo intervallo di valorie fa
solo questo. (figura 1 Listing e figura 2
Output)

La curva, analizzata nell’ intervallo tra 0
ebdella X, élaY=1/X (1/Z), con Z che
assume 1 valori 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0,
3.5. Dall’esame del listing si capisce come il
disegno é realizzato in fasi successive:

| — disegno tratti orizzontali della
quadrettatura e scrittura dei valor della
scala;

2 — disegno tratti verticali, ecc.

3 — tracciamento, una per una, delle

\ curve e visualizzazione della stringa che
contiene la formula.

La famiglia di curve € calcolata nella
routine principale (che come si puo notare
¢ relativamente semplice), tramite 1 due
loop sulla Z e sulla X.

Le subroutine alle righe 1000 (istruzione
MOVE), 1100 (istruzione DRAW), e 1200
(1struzione PRINT) sono quelle che azio-
nano il plotter e del cui funzionamento
abbiamo parlato la volta scorsa.

In questo tipo di disegni il plotter € piu
veloce di qualsiasi disegnatore. Infatti per
disegnare a mano una funzione esponen-
ziale Y =Y(X) occorre calcolare il valore
della funzione per piccoli intervalli della X,

Figura 2. Famiglia di curve - QUTPUT. Nelle applicazioni dove if computer calcola una funzione e il plotter

disegna, il binomio " computer pin plotter” st rivela potentissimo,

189/ | 189
168 | 168
1261 | 128
105] { | 105
_1
84 i | 84
63 | "- } 653
a2 | | | 42
I
21 4 ;£ L o |
:
!
g A ! Lo

GEN FEB8 MAR APR MRG GIU LUG RGO SET OTT NGOV DIC

Figura 4. Programm Ivtogramma = (0 D PU T L widizzazins dogl Itogranmine sone prossenc e onfunee. § o programoie gemevaddizzato o mmicadiitamienie dpplivabile a
furte fe esigenze.
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individuare 1 vari Y. riportarli sulla carta e
unirli con una linea. [l computer invece € 1n
grado di calcolare rapidissimamente 1 valo-
ri Y per piccoli incrementidi X eil plotter é
in grado di tracciare rapidissimamente 1
relativi segmentini.

Il programma Istogramma

€ ammpuitir grefica con of plofier

Questo programma (list. figura 3 output
figura 4) permette la realizzazione di un
iIstogramma totalmente deflinito tramite
INPUT dall’utilizzatore. Sono variabili
quast tutte le grandezze:

LD larghezza dell’output

HD altezza dell’output

NC numero delle colonne

NG numero dei gruppi di dati per ogmi
colonna

Inoltre vanno immessi per ciascuna co-
lonna e gruppo 1 valori della grandezza. E
poi possibile inserire stringhe da far appa-
rire sotto clascuna colonna.

Una volta esaurito il lavoro di INPUT
(ma se 1 dati sono molti ¢ bene modificare il
programma sostituendo gh input con RE-
ADe DATA). il programma esegue le ope-
razioni di scaling per formattare il disegno
secondo le specifiche immesse dall’utilizza-
tore).

Il programma ¢ stato realizzato con un

1y HOTHE PEINT = DISEGHN0 D umg FETORERMME FETNT S FLOTTER WRTealiREE™ FELWT
0 L LREGHEZ DA [FISEGHD *o L
Lair JHPUT " ALTEZTA e} SEGHED = ML
150 PETNT PRI = RUMERD D1 OO DliiE R L o B
140y THPUT Y MAMERD [ GRUPP] =, HG: LA = LK MG T
 B= ] Ol peomel pie FEo o= L) FEN FAR [ HE
fid PRINT Frae fp = 41 TO wG. PREINT FOIwT = IHMIcSTiEdE DETl GELIEF
150 FoE | i T MHE FEIHT * Can. "o 18T = S DCCaGr HNEHRT LU
150 PRINT PEINT RN PRINT = IHHISSIONE SCEITIE 1] FIFEETHAERTD FE
15 BPRINT FilE 0 =1 TO HC FRINT * oL THET ™ =T TTR A TN FEECT
e v = CHEF @4
LBE En RICETH L TEDH Hass ] M
g FOR | = 4 T NC FOR L = 1 T riG IF [ 1:1 G| THER |
.' REXT -1
P EGFE I = 1 TO M FOE L = 1 Tid FG-De ] = v Lol L H [
i Lo ] i I Bl ETFEERFIFERTL
A0 ME o= ECWE = (R GOSUE 1000 DY = M 1 SIS A
d20 FOF Y = 8 70 9% ¥YF = 10 VP o= % &« 0FY « MR 0SB L0
430 CF = =TEN ¢ THT &% = H T EFSlE 1208 REST %
k¥ F = 2 & 8 %YF = & HISA e ]S VS IE L 5
of Ly F & MA « L + ML % = HA Fu B R | R sl Ik §edichie
AED HPF s W o+ T FOR Y & O TOH 9 %YF & % & % + HA WISLIE 1o
47T TE = =TEE « M7 i i EEISLE e NWEST Y
K Frig it Ti ML WF e P — Ay W L = S i =l tE A DoE
dSO S = STl RSl § Fa MHE T ErSIE S
GO PEM  DISEGHND PRIMOG GFUFFDO
Lo ] FORE 1T = 1 TO ML AL = ] L & L & @ PR UhcHg My o=
Hant  FiEE | Al TO A =TEF =
SHA HF L W & M e DTl GOSIEE s
L T ] F ™ | %YF = M & 5 ey | L i LI .| EHET |
W FEM GEPP] SAWTE=SSTV]
“{iF FiE i ¥ T MR OOSLIE D08 | R
el ] = | i & LC & 2 = 4 # | s W 1 il & LG
T2% IF Dl Lo 54 b THEN
okt FIE L o= #1000 R TeF 2
I YE o= LVE = MR s Dal. VLI il
T WF L. = ME & [T b 1 DEOPSAER LAY NERT |
T [ AL & LB FOF L. & Mg TO i TeEF® =
vl WP o= | WP = HA o+ il B GUSLE 1P
TR CEF @ L YR o= MR+ S G0SIIE 11y MEXET
FE MEXT 1 MNEMT ) EHl
s FEM  HOVE
1RIE WP = 1MT % = ] i = TET i L |
LiE) FEINT DE"FERL" FEITRT 5 b F = FEINT DETFERDT =i TLI=T
piees  mEPF (e F':E”n; e
L1118 ¥F = iHT L5F = AR i ' . :
L12@ ERINT DE“PENL™ FEINT *0[~. '3 = ¥F FEINT DI“FPERO" FETUSEN Praogramimii
I-'I:'Htl :-E:l. 1I.I.IHJIF - : ! : oo s o .fj_"”-l:r"_"”]]r” =
| = ] 14 ] e ®ei e 5 ol 1 | i S ek K L8y R -
i Ty B ACCEREAREERHTO POS T." i [ 35 Ere If'll!”t[f {. i ,'hr-l'”ﬁ‘f'
13ie FRINT DE"PEAL= PEINT “H"  FRINT DETFR&EDS FETUERN il Fﬂ} P
14588 EREM REEE VEETICHLE P -
L4100 PRINT DE*PRaL" FEINT =i =, .04 ! 160 PEINT = PER Wk 1L afl istruzione STOP
1558 FEN FESE ORITZONTALE Vil seaxdftuita
1940 PEINT [MA=FREL1® PFREINT =K 10 Y. THT LT by i FEINT (B FeEat . BEETURN o ; ) 3
SO PRINT LA*FREL PRINT “H* PFRINT DO FREO" istruzione di cambio
=&  STOF ] E
=g FETUREN P{”H”

—— .
La traduzione in
*formato plotter”

Chi ha realizzato o comunque possie-
de dei programmi grafici per 'APPLE 11
e vuole utilizzarli con un plotter lo puo
fare molto semplicemente introducendo
modifiche elementari.

Nella tabellina figura 7 abbiamo ripor-
tato la traduzione letterale delle istruzio-
ni di PLOT e di PRINT. Come si capisce
chiaramente dalla figura esiste il proble-
ma del formato e dell’orientamento degh
assl.

Nelle formule di traduzione occorre
invertire 'orientamento dell’asse Y ed in-
trodurre un fattore di scala S.

Il fattore di scala che riempie il forma-
to del plotter ¢ 12.5 sulla Y e 12.86 sul-
I" asse X. Quindi, utilizzando un solo
fattore (il piu basso), non copriremo una
fettina verticale del plotter.

E ovvio che la semplice traduzione di
un programma non mighora la definizio-
ne, in quanto produce solo un ingrandi-
mento del disegno. Il programma andra
allora modificato, ma non solo per miglio-
rare la definizione (ad esempio se una
curva ¢ calcolata con un loop, occorrera
ridurre lo step del loop), ma anche per
utilizzare tutti gh altri comandi del plot-
ter, che non trovano corrispondenza di-
retta negli Statement dell’Applesoft.

Il lavoro di traduzione puo avvenire
quindi a piu livelli, da una semplice sosti-
tuzione diistruzioni, ad un vero e proprio

DHTI DEL DISEGNO

FILE CAMFPIDOGLIO
HO. RIGHE =
MO, COLOMME
ELEYAZIONE MINIMA
ELEYAZIONE MASSIMA
IMTERYALLO ELEVAZIONE
DEFIN RIGHE
DEFIN. COLOMNMNE

H U u
£

AHNGOLO DI VISTA ORIZZE =
ANGOLDO I WISTR WERT.

FREMI RETURN PER CONTIMNUARRE

% B

i

ba
W0

g
[}

115
2 IINITAR”
2 UNITHC

. TOS08636

EATTE DTS
. B2 2098 YE

Figura 8. Programmu
Franslation - QOUTPUT
sw monitor. Questo ¢
guello che si vede sul
manitar. £ focile
trasferire il twito sufla
carta, accanto al disegno,
utilizzande | comandi i
PRINT del plotter

Figura 10, Programma Translation - OUTPUT. Lowtput su carta non ¢ che una hard-copy, un po’ ingrandita,

dell ourput su monitor.
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Computer grafica con il plotter

i REM SOMHMA DI DUE FUNZIONI = 279
148 DEF FHN YR<Z) = A1 # SIN (A2 = 22 = COS (A3 #* 2Z) a g
126 DEF FN ¥B(Z) = Bl » SIN (B2 » Z) + CDS (BI * Z)

120 &l = 200-A2 = 2:A2 = 1. REM COEFFICENTI PRIMA FUNZIONE

148 B1 = 4@ B2 = 1 B3 = - 1 REM COEFFICENTI SECONDA FUNZIONE
1%3 P14 = 6 283 P2 = 1300 P2 = P2 / P1-P4 = P2 / 4'P5 = P1 + B2
160 DS = CHRS$ (4) GOSUB 1008

288 FEM PRIMA FLHZIOHME

218 FOR 2 = — P11 TO PS-STEF .1

290 Y = 908 - FN YR(Z) ¥ =2 » P2 + P2

230 P = X YP = %: IF 2 = - P1 THEN GOSUB 2188: NEXT 2 B
248 GOSUE 20808: NEXT Z

300 REM SECONDA FUNZIONE

32 FOR 2 = - PF1L TO PSS STEP 1
328 Y = 988 — FN YBRI(Z): X =2 » F2 + P2 ;r4crn+
330 AP = KYP =% IF 2= - Pi THEN GOSUB 2168  HNEXKT £

248 GOSUB zZBB@a: NEXT 2

388 FEM FUNZIONE SOMMA

412 FOR 2 = - P41 TO PSS STEP .4

420 ¥ = 988 - FNH YA(Z>» — FN YB<Z) ¥ = 2 # P2 + F2
438 KPP = K. ¥YP = ¥ IF Z2 = - P1 THEN GOSUEB 2108: THPUT
44@ GOSUE zoee: NEXT Z: END

1e88 REM SQUARNRATURA ED ASS] 1
la1e HP = 8:%YP = @ GOSUB 2168 MF = 2680 GOSUE Zedo YF = 1886 1 3600
1628 GOSUB Zaad XP = B: GOSUR 2608 YP = 8: GOSUB 2o

1188 ¥P = 8:YP = 598 GOSUB 21084

1119 21 = 1:22 = P4:Z2 = § GOSUB 2280 Traduzione Applesoft /| Plotter

1208 ¥P = 13288°%YPF = 8. GOSUE 2108

1210 Z1 = 8:22 = 388 : 72 = 6. GOSUB ZZeo -

1300 ¥P = 10'YP = 930 FOR I = - 4 TO 2 %$ = STRS <I> + “p/2" HPLOT X1, ¥1  XP=INT(X1"S + .5)

1216 GOSUB 2100: GOSUB 2200 KPP = XP + P4. NEXT | YP=2400-INT(Y1'S+ 5)

1400 HP = 1330 :YP = 18; FOR [ = - 2 7O 2 X8 = STR$ (1) PRINT"M™-XP:" "¥YP

1918 GOSUE 2188 GOSUE 2388:%F = ¥F + 388: HNEXT I: RETUREN ' o

<02 REM DEALK HPLOT TO

20180 HP = JHT (&F +  S3i%F = INT Y+ 50 L

2020 PRINT D$"PREL" PRINT "D":¥P:". ",¥P: FRINT DE"PR#O" RETURN A1.¥1 AP=INT(X1"S +.5)

2180 REM  MOVE YP =2400-INT(Y1"S + .5)

2140 MP = INT ¢MP + S):wP = INT (¥YP + S) WD

2128 PRINT DE"FEHL" . PRINT "M" WP ", " %F: PRINT DE"FR&E" . RETUREN PRINT"D 'KF' ' 'YF

2200 REM  AXIS PRINT"ABCD"  X$="ABCD"

2218 PRINT DE"PREL" ! PRINT "¥"i 24, " " Z2: ", "i 22 PRINT DS"PR&Q": RETURH PRINT"P" x$

2388 REM FRINT : , ; : b :

2318 PRINT DS"PR#4L" - PRINT “P";H$ PRINT DS“PR#Q". RETURN Figura 7. Traduzione monitor grafice | platter. Con

het= 0 4 2\ : : Fri 1 _ “ questo dizionarietto, relative ai comandi piu sempli-

Figura 5. Programma funzioni trigonometriche - Listing. I parametri Pl ¢ P2 indicano rispettivamente ['interval- ci, ¢ possibile wtilizzare immediatamente il plotter,
lo di calcolo delle funzioni (da -Plgreco a -Plgreco) ¢ la semilarghezza del disegno in uscita. muodificando un gualsiasi programma grafico.

potenziamento. Rimangono invece inal-
i88 FREM MAPPA TOPDGRAFICAH - H .
N T ias ok i e terate tutte le parti propriamente elabo-
i o el Sl AR rative del programma grafico.
140 HOME  INPUT * NOME DEL FILE “ NHS Per fare un esempio di quanto detto
200 PRINT DS "OPEN " NHE. PRINT D# "READ " NM$ . . -
210  INPUT HR- INPUT HC  INPUT M2 INFUT MM: INPUT DX INPUT O abbiamo rigenerato 1l programma
gég Eé: TIJ: .:Hg- ;ﬂl .H.F’HJ: ; 1.11.;'(11'*' | B TO {HE 1 INPUT H1 HCI. ] Hi: NEXT J: HNEXT 1 BLGCK pl‘EEEnlE nEl Faﬂkﬂgﬂ TD >
248 PRINT D#; "CLOSE ") NH$ ¥ ' 2 E GRAPHIC MAPPING PROGRAMS,
388 HOME FRINT * DATI DEL DISEGHO * - : marl: . n=
1@ PRINT * FILE "INHS PRINT = PRINT = PRINT d_l cul Edrll?mﬂ nel nquadrn, pelcone
320 PRINT " NO RIGHE = ", HR tire un uscita su [Jiﬂ'lll.‘.l'.
I8 PRINT “ NO COLONNE -y e - :
340 PRINT »  ELEVAZIONE MINIMA = i MN [l programma listato in figura 9 legge
3T PRINT *  ELEVAZIONE MASSIMA = " MK un [ile realhizzato precedcntﬂmente e che
I=8 PRINT ® INTERVALLD ELEVRZIONE = Fipid = M : i . d i
378 PRINT "  OEFIN RIGHE = " TNT <D¥ # CHR — 133 " UNITR"* contiene 1 seguent dat
68 FRINT *  DEFIN COLONME = ", INT <DX / ©HC = 133" UNITA“": PRINT ' PRINT i
4B0 PRINT *  ANGOLO DI YISTR ORIZZ = *|HA HR numero righe
410 PRINT “  ANGOLO DI WISTA VERT = * VA HC numero colonne
420 PRINT = PRINT - .
S60  INPUT " PREMI RETURN PEF CONTINUARE “.FRS$ MX EIE"-"E.E!DI'H.’.: m:}sfslma
S10 X2 = S3. V2 = 1- GOSUB Z008 v2 = 158 GOSUE J160 MH E[Eya;ﬂnng minima
SE0 X2 = 208 GOSUE 1o e = 1. GOSUE J1eb X2 = So. GOSUE 216D ¥ s
S3I0 HS = DX / (HC — 13 CH = COS (HAY 'SH = <S1H (HA) DX definizione tra
e LY = QOS5 (YR2:5Y = SIN <VWAY!BC = (HR — 1) /A 2:EC = (HC — 4> / 2
S00 REM TRATTI ORIZZONTALI le CDE.GFHE i
810 FOR I = @ TO CHR - 1 STEP 2:X = = (C. ¥ = RC - 1 DY definizione tra le righe
20 ML = ¥+ CH - ¥ # SH WL = X & SH + % » CH'21 = W1 % SV + H(LL@) + CV » EX / HS ' - S T
B30 X2 = 140 + 3 » KL Y2 =80 - 3 «+ ZL-N =0 IF ¥2 < 8 OR ¥2 > 159 GOTO &858 H(HR,HC) matnc_e dei valori di
240 GOSUE 3000 GOTO 860 elevazione
Em 'I n 1 ¥ ¥ . L] L]
850 FOR I = 2 T0 HC — 19 STEP 2'¥ = ) = [C: GOSUBR 2008 MNEXT 1 NEXT 1 C{)n quesll Elemen[t e facile costruire
S0E REM TEATTI VERTICALI . P .
B EEE B A I R, AR B e 3 % b 2 un file dati da utilizzare con 1l program-
920 K1 =X ¢ CH = % # SHVL = X o SH + ¥ ¢« CH'21 = ¥1 % SV + HCB..J» = CV » EX / HS ma BLOCK tradotto. Occorrera fare un
930 2 = 440 + 3 & K1°Y2 =80 - 2 & 24N =9 IF ¥2 < 0 OF ¥2 > 159 GOTO 95a ; : : & 2L
548 GOSUE 3000 GOTO 960 programma in cui, con istruzioni READ
S50 N = 1 . . .
950 FOR 1 = 2 TO <HR - 13 STEP 2'Y = RC - [: GOSUB 2000° NEXT 1 MNEXT J c DAT"&"! vengono letti tutti i1 valori da
2000 71 CH - ¥ & SH w4 SH + % # CH 21 = ¥1 + SV + H(IL J V +« EX / HS trasferire nel file.
2 - e S i, + iy = W e 5 L Ty = * 5 + 1. 3% = C W " . g e
2010 %2 = 140 + 3 + M1 W2 = 80 - 2 + 21 IF Y2 < 0 OF %2 5 159 THEN N = 4 _UHH V?"H ﬂﬂl’]ﬁﬂ_"!dﬂlhll programma
ANER . AE L= L AUIC, e chiede gh angoli di vista verticale e oriz-
2040 IF ¥2 > @ AND ¥2 < 155 THEN N = © zontale, visualizza sul monitor 1 dati del
2058 IF Y2 > 8 AND ¥2 < 159 THEN GOSUB Iooe 4 -
D EEtisn disegno (figura 8) e successivamente lo
3008 WP = INT (X2 « 18 + 53 '¥P = 2000 - INT (¥2 * 10 + 5 traccia sul plotter.
2018 PRINT DE"FPREL" . PRIHNT "H"iXPF:i " "i%YP: PRINT DE"PEAD" FETLIRMN s . . . i
3100 KP = INT (M2 & 18 +  S3:YP = 2008 -~ INT (v2 * 10 + S [ calcoli dei punti sono fatti eseguiti in
311@ PRINT DE"PR#1" PRINT "D".¥P. ", "I%YP PRINT DS"PR#G" RETURN coordinate schermo e solo nella subrou-
Figura 9. Programma Translation - Listing. La lettura del file NHS (da riga 150 a riga 240 ) richiede ovviamente tine _plﬂ[tﬂ:t‘ sono gmphﬁcau.
Uesistenza di rale file. Oppure i dati vanno immessi nel programma con READ ¢ DATA, secondo le indicazioni Ciononostante 1] risultato appare dan-
date nell articolo. cora ben definito (figura 10).

—ﬁ
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plotter ad una penna: per permettere il
cambio della penna sono stati inseriti degh
STOP. Il programma viene rimesso in mo-

to al solito con 1l comando CONT.

Naturalmente sono possibili abbelh-

menti dell’output inserendo ulteriori routi-
ne, ad esempio per realizzare scritte. per

tratteggiare una grigha di riferimento. ecc.

|
|

=

——r

-

Figura 6. Frogramma funzioni trigonemetviche - QUTPUT N problema pui difticile & i posizionamenio detla carva.

resto o elvimentirg

—

I1 T.M.P. ¢ un package di programmi
grafici per I'Apple 11, utihzzabile per nu-
merose applicazioni di visualizzazione in
modo bidimensionale ¢ tridimensionale
di dau tridimensionali.

Le apphcaziom piu proprie di tale pac-
kiage sono la costruzione di mappe topo-
grafiche, di mappe del tipo iso-, il traccia-
mento di funziom di due variabih, ecc.
ecc.

| programmi non essendo protetti so-
no facilmente adattabili ad altre utilizza-
Z10n1.

Descriveremo brevemente 1 due gruppi
di programmi contenuti nel package:

I programmi per 'immissione dei
dati e per la costruzione dei files conte-
nenti 1 datu preelaborat. L immissione
puo esser eseguita con due metodi.

Progr. REGULAR idati vanno nileva-

ti tramite una grigha rettangolare per
cul ad ogni valore X.Y (intersezione
tra una hnea orizzontale e una linea
verticale della grigha) va fornito un
valore di elevazione Y.

i Progr. IRREGULAR 1 dati sono rile-
vatl in maniera irregolare ovvero per
Ogni punto vanno immesse tutte e tre
le coordinate XY Z.

Questi due programmi generano liles
(in modo LORES ed in modo HIRES) in
cul 1 dati immessi sono elaborati tramite
formule di interpolazione e tradotti. qua-
lunque sta 1l numero der dati di partenza,
in una griglia 40 per 40. Data la comples-
sitd delle formule geometriche necessarie
¢ il numero dei punti da costruire (sono
Linl*atti 1600). I'esecuzione dei programmi

SRR

Topographic Mapping Programs

1
|

risulta molto lunga. Nel caso pia stavore-
vole, che ¢ la costruzione di un file HI-
RES partendo da dat irregolari, supera
le due ore!

2 programmi per la visualizzazio-
ne dei dati contenuti nei files. 1l package
contiene numerosi programmi per ['out-
put dei dati. st in alta che in bassa risolu-
zione,

Progr. LAYER wvisualizza in bassa ri-
soluzione ed a colori (fino a 15) una
mappa del tipo 1so-, nella quale ad un
determinato colore corrisponde un
range di elevazione.

Progr. SLOPE wisualizza, sempre in
bassa e a colori, una mappa del tipo
1s0- pendenza e fornisce una statistica
percentuale.

I programmi di output ad alta nsolu-

Z1one sono:

Progr. CONTOUR lornmisce le hinee di
hvello, calcolate in modo convenzio-
nale. cio¢ come intersezioni con piani

Computer grafica con i plotter

Programma Funzioni Trigonometriche

Nel tracciamento di curve, grafici. isto-
grammi, ecc. risulta spesso conveniente
I"uso di carta millimetrata o di carta a scala
logaritmica che. oltre a rendere piu facile la
lettura del disegno. semplificano molto la
programmazione. Abbiamo quindi realiz-
zalo un esempio di output su carta milli-
metrata,

Il programma “somma di due lunzioni
trigonometriche™ traccia tre curve, le pri-
me due definite tramite istruzioni DEF e
tramite parametrici numericl, la terza é la
somma delle prime due (list figura 5. out-
put higura 6).

Non esistono problemi di programma-
zione, se non quello di realizzare un corret-
to scaling tra calcolo vero e proprio della
[unzione. necessita di definizione dovuta al
plotter (24 per 36 cm.). e necessita di defini-
zione dovuta alla carta (nel nostro caso 28
per 18 cm.).

Una difficolta in pia € quella del corretto
posizionamento della carta, indispensabile
per il corretto uso della “millimetratura™
della carta. Con un po’ di pratica e ricor-
rendo a “trucchetti del mestiere™. anche
questa difficolta si supera.

Francesco Petroni

orizzontali, secondo specifiche 1m-
messe via INPUT,

Progr. INCLINED fornisce le hinee di
livello, in manmiera non convenzionale
rispetto a piani inclinan, con inclina-
zione specificata via INPUT.

Progr. BLOCK ¢ il programma pre-
sentato come esempio di rigenerazio-
ne con output su plotter. Formsce
una vista tridimensionale tramite una
grigha di mendiam ¢ paralleli, della
superlicie da rappresentare.

Progr. VIEW lornisce una “panorami-
ca del paesaggio™ relativo ar dati im-
messi, in quanto visualizza solo le li-
nee della superficie realmente visibili
ad un eventuale osservatore

In conclusione si tratta di un packuage
di buon livello qualitativo ¢ facilmente
utilizzabile anche da non specialisti. an-
che perche il manuale di uso. compren-
dente esemp ¢ fotogralie, ¢ veramente
esauriente.

Purtroppo questi programmi sono tut-
tiin BASIC APPLESOFT e visualizzano
sul momitor grahico dell’ APPLE. Questo
vuol dire tempi di esecuzione lunghissimi
¢ nsoluzione output mediocre.

Sono quest due limiti che a nostro
parere rendono eccessivamente onerosa
una utilizzazione prolessionale del pac-
kKage. I

Chi invece ha molto tempo a disposi-
zione ed ha propri dati da visualizzare ¢
magari ha una stampante che fa 'ard
copy del monitor, pud sicuramente tro-
vare interessante ¢ divertente costruire
immagini con il TM.P. F P

S0

MCmicrocomputer 5



Ancora sulle istruzioni di stringa

Riprendiamo |'argomento gia parzial-
mente trattato in questa rubrica nel n® | di
MCmicrocomputer (pag. 69).

In quell’occasione prendemmo in consi-
derazione questo set diistruziom al fine di
risolvere alcuni problemi di output, trat-
tando in particolare 'uso degh statements
MIDS. LEFTS. RIGHTS. LEN, STRS.
Questa volta parleremo soprattutto delle
istruziont VAL e CHRS, cercando di dare,
nel modo piu semplice possibile, un ulte-
riore contributo alla loro conoscenza.

Il principiante. specie se proviene da stu-
di scientifict e dall’'uso di calcolatrici pro-
grammabili, tende a sottovalutare o addi-
rittura a non comprendere Nuulita delle
istruziont di stringa.

Inoltre 1 manuali BASIC, si limitano a
descrivere il funzionamento delle singole
Istruziont € non alutano, guindi, il supera-
mento di quella incomprensione mmiziale.
L. unico modo per il principiante ¢ di pro-

Non ¢ possibile effettuare operazioni di
tipo aritmetico sulle stringhe. Quindi I'uso
che si [adel * 4+ " inistruzioni di stringa. ad
esempio AS=BS + CS, serve solo ad asse-
gnare ad AS la stringa nsultante dalla
“concatenazione” di BS e C$; infatu se
BY="CA" e CS="SA", AS sara uguale a
“CASA™ (per la concatenazione alcune
macchine usano altri simboli, ad esempio
&). E possibile invece usare gli operatori
logict (ad es. "maggiore di™) di cui abbia-
mo parlato nei numeri precedenti; infatt
ad ogni carattere della stringa viene asse-
gnato un numero di codice ASCI (Amen-
can Standard Code for Information Inter-
change) che segue I'ordine alfabetico: cosi
la lettera A (codice ASCII 65) sara certa-
mente mmore di Z (codice ASCII 90) e la
precedera nell’ordine alfabetico.

Abbiamo detto che accanto a1 caratien
dell’ altabeto e numericr esiste tutta una

serte di caratteri speciali, quahi &, . 8. 5. (. ).
*, . ete., e anche ad essi é assegnato un
codice ASCII; in piu, ¢ a seconda del tipo
di BASIC, possiamo avere a nostra dispo-
sizione lettere minuscole, simboli grafici e
vari altri caratteri “stram”.

Con la funzione CHRS$(X) (con X com-
preso tra 0 e 255). in cui 1l codice ASCII
viene trasformato nel carattere corrispon-
dente, possiamo divertirct a tirar fuori tut-
to il set di caratteri di cui € dotato il nostro
computer. Cosa che laremo con il pro-
gramma listato in figura | e che produrra
I"'output di figura 2. La stringa AS serve a
delimitare gralicamente 1l campo in cui
verrd stampato il carattere di volta in volia
estratto. Facendo girare il programma ci
renderemo quindi conto che accanto ai so-
liti caratten alfanumerici e speciali compa-
1ono alcuni carattert “strami™ come 1l car-
riage-return, 1l backspace. lo space. etc.
Tuthy questt “carattert” non sono rappre-
sentati da un qualche simbolo visibile sul
monitor. ma. inseriti nella stringa AS nel

vare ad usarle, da sole o 1n relazione con le = =
altre, cogliere spunti dagli articol delle ri- =k INPLT M DAL ‘CODICE “; 11
viste e implementarh anche al solo scopo di &d IMPUT ¢ AL CODICE "“: 12
esercitarsi. Via via ¢i st rendera conto della A PRINT
loro potenza e versatilita. Si vedri come Siiane
certi problemi possano essere risolti iIn mo- 168 A = 'k
di diversi ed ugualmente vahdu 112 FOR I = 14 T I2 STEP 2
La stringa viene delinita, ner manuali 1288 PRINT THREC 4151;
Gano cssi ettere. numet.caratterispeciati, | 228 PRINT TRBC S3Rs: CHRS C13; As;
b 1 b = L, cll € i i X . [ ‘
spazi branchi, carriage-return, backspace, 148 PRINT TABC 4321 + 1,
elc. o8 PRINT TRAEBC 432n%: CHR$ €I + 1.5 A%
In defimtiva tutti 1 carattert delimibih 1660 FPRINT: TRRE?C 29531 + 2
;1;1: II:]HTIII:':: :I:ill:-;r:l pOsSOno essere com- 178 PRINT THREY Z43A%:; CHREE (1 + 20 A%
es a stringa. : .
Ovviamente una sequenza di caratte- 128 HEWT 1 Fig 1
r NUMErict scritta come stringa non e con-
siderata una grandezza numerica, salvo
poi trasformarla con apposite 1struzioni, DAL CORICE 4
RL. CODICE ==
INVIATECI | VOSTRI PROGRAMMI! 6 2 o e = B ik E = G b e
= ainba’n 4
Se, qualunque sia la vostra macchina, avete 4 idsatictic et k) & TR
realizzato programmi o routine che ritenete i oo o o R = B
possano interessare altri lettori, inviateceli. 16 ook
Saranno esaminati e, se pubblicati, ricom- ; ! _ e
pensati con valutazioni approssimativamen- o 14 e 4.2 oo
te fra le 30 e le 100.000 lire, secondo la com- 178 e
plessita, la genialita, l'originalita e la presen- = _
tazione del materiale e della documentazio- i 14 baoh 15 i
ne (listati, diagrammi, commenti ecc.). Per 16 sk 17V ek 15 koo
ragioni organizzative non possiamo impe- 19 Ak ok o oo e e o | e bbb
gnarci, salvo eventuali accordi presi prima e —— o
dell'invio, alla restituzione dei materiali, che Sl WANOE AT =5 AAEAOR
r?_sterannn di pm;ria;té d?I;a radaztinnei -:;I':e 25 o o oo o4 26 e b e e i e e
si impegna a non divulgarli (se non tramite la ~ -
rivista) senza |'autorizzazione dei rispettivi =8 ek e G dal BT adodsbs
autori. ot I o A M T a2t 4 | ek Figura 2
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166 HOME @ GOSUB 268G

198 FoOR I =1 TO &: PRINT " “i¥3c12;" INSERISCI UN "
YSCLY: PRINT

128 HNHEXT : PRINT " ESC FINISCE L IMMISSIONE *

1264 I = 8: YTAB <283 : PRINT “PAROLA "

148 GET A#

158 IF A$ = CHR# (2¥V> THEN S68

168 FOR I =41 TO &: IF A = CHES (xwilr2 THEN 140

161 HNeERT I

178 FOR I =41 TO &: IF RA¥ = X$(1D> THEN P$ = F% + CHE#

(R¢I22: 1 =1 + 4: GOTO 148

senso che abbiamo spiegato, danno luogo | o5 et Tips = P$ + AS: PRINT A% :I = 1 + 4: GOTO 14

ad effetti singolari. a
Alcuni caratteri inviati ad una periferica oy
; SRy 1598 END
possono provocare effetti del tutto diversi a6 HOME - PRINT "PAROLA "; P$
da quelli che producono sul monitor del c16  PRINT "LUNGA "; LEN ¢P$): " CARATTERI"

computer, in relazione al software su sz PRINT "POS. CARATT. COD. ASC. *

Rfiﬁﬂg:::iprcﬂilﬁzﬁzndndicambin pagi- 938 FOR I = 1 TO LEN (F$)
; S40 Bf = MID$S C(P$ 1, 1)

02, che non ha senso nclia gestione el | " gug “pRINT 1 TABC 6)B%: TREC 185 RSC <ES)

video (ma 1n alcune macchine lo azzera) e SER  MEXT I: END

indispensabile per le stampanti e quindi si 1 | . - :

LIS P IS BELLIPATIL E QUITIAS] 9aE FOR I = 1 TO &: READ HCI), BECID: MNEXT

dﬂ““iff?mf“"”“”#?”ﬂﬂd”ﬂﬁ$mh 4B FOR I = 1 TO &: READ Y$<I): NEXT : RETURN

nel set del computer ¢ trasformarne la fun- 1608 DATA 7, @, 8, <, 18, +, 12, ) 21, >, 22, -

FYOME " s 1618 DATA BELL. BACKSPACE. A CAFD SENZA CR, CR. RIGHT AR
Allo scopo di rendere piu chiaro questo RO, SPACE

argomento abbiamo realizzato un sempli-
ce programma che, facendo uso della fun-
zione CHRS$(X), permette I'inserimento di
una stringa di una serie di caratteri che solo

apparentemente non modificano la strut- .
tura della stringa. Infatti con il loop di riga INSERISCI UN RIGHT ARROW

540, analizzandola carattere per carattere, INSERISCI UN SPRACE
tireremo [uori tutto quello che ¢’é di nasco- ESC FINISCE L7IMMISSIONE
sto in essa. 1l programma (figura 3) consi- 3
ste nell'immettere nella stringa 1 caratter FAROLA ABCDEF

brz!l. bfulckspgc?e‘ space, etc. evitando l‘u':-:r.:- PEROLA BECDEF

dei lE:l:h!.i t.:nrrmplml'.uq??ll e ricorrendo ad al- LUNGH 18 CARATTERI
tri tasti. In pratica si stabilisce una mqmcq POS CERATT  COD A5
che permetta I'inserimento, ad esempio, di :

INSERISCI UN BELL

INSERIZCI UN BRACESFACE
INSERISCI UWM A CAFO SEMZA CR
INSERISCI UN CR

| % X%+ H e

i

: ot : 1 H &5

un return nel caso in cui si prema i1l tasto > E GE
i o 1 o 3 2 =0

[l istato di higura 4 € un esempio di come 4 O S
rendere piu razionale il programma di fg. e .
3. Infatt sono stabiliti tre vettori X(I). % g
X$(1). YS(I) dove sono caricati rispettiva- - ' o
mente i codici ASCII, 1 simboli grafici e o =q
“nomi” dei caratteri da nascondere. a E Eg

Da notare che questi vettort non sono 16 = -5 Figura 4
stati predimensionati in quanto il numero
delle pUSiEiDni ¢ inferiore a 11. =T DIM HCL@EE

Una volta caricati i vettori con le istru- 4G ic - " . : AT
o o sololoy 5 | 168 HOME : PRINT » PROGRAMNA MEDIA
stampano le istruzioni per 'operatore (h- 118 PRINT - INFLUT ""; Nt - F'EIH":'I . GOSUBE Sao
nee 110-120), si controlla che non si voglia 126 BPRINT [ ERINT HEDiH e e ; y - EMD
terminare 'immissione (linea 150), si disa- SoE A = 1B e 4. NE = N&E 4 @ & : T Eis
bilitano 1 tasti “normali™ relativi ai caratte- 1@ FOR C = 4 TO  LEM (NS

ri da nascondere riportando il controllo
alla linea 140 e si immette caratlere per
carattere la parola origine A% che verra
concatenata in P$ agli eventuali caratteri
“strani” che inseriremo.

Con 1l loop alle linee 530-560 riscrivere-
mo analizzandola carattere per carattere la

o288 IF HMIb$F NS C.12 = " " THEN GOSUE 688

228 NE:XT C: RETURN

ISEJE‘I ﬁi — HI["$ ':H$.r |:|.-C L |‘-‘|}

g1 FOR D = 41 To LEN <HE)

628 IF ARASC ( MIDE (ME.D,12) € 48 OR ASC < MIDE (M,
D422 > 37 THENH 658

638 NEXT b

stringa PS. 0
: ' : : e4E  GOSUB 7aE: RETUEN
amo ora in considerazione la fun-
ﬂjﬁfﬁﬂﬁﬁigf““c“““d“““““ed " | gsm PRINT " RIGETTATA STRINGA ";M$:A = C + 1: RETURN
Tale funzione restituisce il valore nume- raE NiB» = VAL MF2
rico dei caratteri numerici contenuti nella vig M =M + NCB2
stringa AS solo se essi si trovano al primo rd8 H =0 + 1:B=58E + 1 Pleron
posto. Infatti se A$ é uguale a “357AB", c28  RETURN
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VAL(AS) sara uguale a 357, ma se AS ¢
tni_uj: uTI.i:HE T L L T uguale a “AB357" allora il valore della
B ¥1& = CHRS <7) : " @ INSERIS ELL" o S I R R s
120 42§ = CHRF «2): PRINT . PRINT " < INSERISCE UN BACKSPACE" stringa sara 0; per estrarre la parte numeri
138 #32% = [CHRS® (165 FRINT FRINT " + INSERISCE UN A CAFPO SENZA CR™ cd dﬂ%]ﬂ ﬁl]‘l[‘lg.ﬂ‘}\ﬂ hlSDE]'IEI‘iL ”:.'l 1[]“35‘.“
148 X4%F = CHR$ <12>: PRINT : FRINT " ./ INSERISCE UN CR" caso, i1solarla dai caratteri alfabetici con le
150 ¥5% = CHRS$ <213 PRINT = PRINT " > INSERISCE UN RIGHT ARROW" istruzioni RIGHTS. LEFTS. MIDS.
160 HEF = CHR$ (32> PRINT : FRINT " — INSERISCE UNO SPHCE" G S = >
L78 PRINT © PRINT " ESC FINISCE L-IMMISSIONE" A cosa puo servire questa funzione?
180 1 = & VYTAB <205 PRINT "PAROLA " Prendiamo ad esempio in esame 'enun-
196 GET A$ ctato INPUT. Sappiamo che con questo
Tg :E ﬂi 5 .xﬁizp;éﬁr{q;“m ok enunciato possiamo introdurre dati nume-
>26 IF A% = “2% THEN 190 rici o alfabetici. Se dobbiamo introdur-
230 IF AS = ¥3I$ THEN 190 re piu di un dato numerico. cioc¢ una hista di
240 IF A$ = H44 THEN 198 variabih numenche, sara necessario definir-
; LA G : :
B s B B B le una per una e separarle con una virgola
260 IF AF = “6¥ THEN 198 INPUT A B.C. eto v bil
00 IF A$ = "@" THEN FP$ = PF + 1+ 00OTO 408 ( I'T AB.C, etc.) oppure stabilire un
=16 IF A% = <" THEN FP% = P + ' %' GOTOD 499 loop di caricamento di un vettore con 1im-
:‘-ag ig As = "4 mgr: P$ = P$ + .3% GOTO 400 missiont singole ¢ seguite ognuna da un
33¢ As = */ N PE = PE + X485 GOTD 468 - 4 : 2
330 TE O = vhe TP DE o= PR+ et BOTD AR return (FOR 1 = 1 TO N : INPUT A(l) :
I5@ IF AF = "-" THEN F$ = P& + X6$  GOTO 400 NEXT). \ :
€0 PE = FPF + Af Inoltre se per errore immettiamo un da-
sefl. PRINT R%s - g to di stringa al posto di un dato numerico il
400 I = 1 + 1 GOTO 199 : . . i
G o = pPrimo verra ignoralo e riceveremo una se-
S8 HOME . 2 2 Wit - h
540 PRINT "PAROLA " P# gnalazione su video del tipo “RI'TNTER
S2@  PRINT "LUNGH " LEN (FP§):" CARATTERI" 0 “REDO FROM START™ o altre segna-
o=8 JERING TEOS. SBRMTE.  CubD. e, lazioni a seconda del BASIC. Infine non é
S4@8 FOR I = 1 TO LEM (P$) ssibile 1 durre con 'INPUT es ‘
Sea PRINT I: sioni matematiche o formule.
S7@ HTAB (16>: PRINT BS: Ma allora se vogliamo introdurre una
Csnidiodbincll i ke LAV S & frazione o un numero elevato a potenza
% gk Figura 3| oppure se voghamo controllare in modo
inequivocabile (evitando segnalazioni che
possano confondere 'operatore) 1 dat da
immettere? Con 1 programmi seguenti vo-
y et : g
1008 HOME gh 12'111} d 1{1:11_3 dei suggerimenti per risolvere
164G INPUT " NUMERD "iN$ probicmi di questo tipo.
1620 GOSUE 16000 Il programma ci hgura 5 permette un
1828 PRINT N INPUT numerico comprendente le cingue
194 GOTO 16818 operazioni matematiche compresa |eleva-
A00Re. welt RUUEIHE DL, e HLTERL zione a potenza. Cio ¢ reso possibile trat-
'15‘3}'? EOk - = 'l,T':’ LE'_'_”' this2 e tando I'input non come grandezza numeri-
18628 IF MIDE (N$.Y.1> = "/A" THEN 1851186 g : AR
o il : B g ca ma come stringa. Con listruzione
10630 IF MIDE (NE Y. 1) = “s" THEN 18176 e :
10040 IF MIDE <NE Y. 1) = "+" THEN 1812@ VAL(AS) e RIGHTS estraiamo le parti
18658 IF MIDE <(NE Y, 1> = "=" THEN 10148 numeriche della stringa ed eseguiamo le
16666 IF MIDE (N$. Y. 1) = "' THEN 18156 operazioni matematiche richieste.
10878 NEXT %:N = VAL (N$>: RETURN [l programma di figura 6 utilizzando la
1a1aa  REM 4 j i A e o s W
rocedura precedentemente descritta, per-
10110 N = VAL (N$> 2 VAL ¢ RIGHTS Ns, LEN (Ns> — ¥d>: RETURN | Dr o C r B ot numeric
18120 N = WAL (NS> * VAL ¢ RIGHTE (N$, LEN (N$> - ¥>): RETURN LS LR S ot
10138 N = WAL (N$) + VAL ¢ RIGHTS (N$. LEN (N$» - ¥>)>: RETURN separati da uno space. _
18148 N = VAL <N$> - VAL ¢ RIGHTS (N$. LEN (N$> - %¥>>: RETUEN Dei diftl numerici viene pol calcolata
194158 N = VAL (N%> = VAL ¢ RIGHT# (N$¥ LEN (N$) - ¥Y2): RETURN una media aritmetica.
; In figura 7 ¢ presentata una semplice
Figura 6 : g. _ p : : A
routine da usare in quel programmi in cui
si presenta un Menu di scelte. Nel nostro
caso le varie opzioni devono essere indicate
1886 FEM ROUTINE 0T SCELTA DA MEMU con un numero compreso [ra uno e cinque.
16818 HOME @ VTAE (265 HTARE <1685 PRIMNT o L [l programma riliuta qualsiasi input non
1828 YTAB (28> : HTAB <4i3): IHPUT "SCEGLI ":¥$:-% = VAL compreso tra le opzioni; se I'input fosse
(R$EX: IF X €14 OR ¥ > S THEN 1616 costituito da un carattere non numerico
1AZH HOME © ON ¥ GOTO 2666, 2668, 40660, SA6E, SAa0 eviteremo la fastidiosa segnalazione di er-
Figura7 | 'O™%
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C'e chi ci crede e chi non ci crede, ma il
dato di farro é che il bioritmo é vggi della
massima attualita: esistono, addirittura,
delle calcolartrici rascabili capaci di eseguire
le quattro operazioni e il bioritmo... Il pro-
gramma che presentiamo é stato implemen-
tato sul nuovo modello Sinclair, lo ZX81, in
prova in questo stesso numero di MCmicro-
computer. Buon divertimento!

La teoria del bioritmo stabilisce che nel-
la nostra vita ci sono 3 “cicli” fondamenta-
li, ciascuno dei quali comincia esattamente
nel giorno della nascita:

il ciclo Fisico: lungo 23 giorni

il ciclo Emozionale: lungo 28 giorni

il ciclo Intellettuale: lungo 33 giorni.

Questi “cicli” hanno un andamento si-
nusoidale e 1 valori ad esso associati sono
convenzionalmente compresi tra +1 e -1.
Per la rappresentazione di un intero ciclo si
potrebbe usare una sequenza di numeri
(23, 28 o 33) certamente di poca praticita.
Cosi per una facile interpretazione si ricor-
re di solito ad una rappresentazione grafi-
ca che indica. durante un mese intero, la

54

posizione di ogni curva, il che consente di
osservare facilmente la tendenza che ha
ogni ciclo a salire o a scendere. | giorni in
cui 1 cicli sono vicini alla massima ampiez-
za negativa (-1) sono da considerare giorni
"no", mentre quando sono prossimi alla
massima ampiezza positiva (+ 1) sono le
cosiddette giornate “OK™. | giorni in cui
un ciclo e prossimo allo @ sono definiti

INVIATECI | VOSTRI PROGRAMMI!

Se, gqualunque sia la vostra macchina, avete
realizzato programmi o routine che ritenete
possano interessare altri lettori, inviateceli.
Saranno esaminati e, se pubblicati, ricom-
pensati con valutazioni approssimativamen-
te fra le 30 e le 100.000 lire, secondo la com-
plessita, la genialita, I'originalita e la presen-
tazione del materiale e della documentazio-
ne (listati, diagrammi, commenti ecc.). Per
ragioni organizzative non possiamo impe-
gnarci, salvo eventuall accordi presi prima
dell'invio, alla restituzione dei materiali, che
resteranno di proprieta della redazione che
si impegna a non divulgarli (se non tramite la
rivista) senza |'autorizzazione dei rispettivi
autori.

“critici”. Se poi pit di una curva si incontra
sullo @, bé, allora vi consigliamo di rimane-
re a casa a leggere MC.

Passiamo all'inserimento dei dati. Sullo
schermo compaiono, dopo aver inizializ-
zato il programma, due righe di riferimen-
to, la riga dello 0 e la scritta in alto “gior-
no” in grafica inversa. Viene adottato que-
sto tipo di scrittura (in grafica inversa), per
evidenziare il dato richiesto dal computer.
Quindi si comincera inserendo il giorno, il
mese (espresso in numeri) e I'anno di nasci-
ta, controllando sempre sullo schermo
qualche dato viene nichiesto. Ogni volta che si
inserisce un dato bisogna premere NEW-
LINE. in questo modo il dato viene me-
morizzato ¢ scritto accanto alla parola che
prima era 1n grafica inversa. e che ora assu-
mera la normale grafica. A questo punto
viene richiesto il mese e I'anno per cui il
computer dovra disegnare il bioritmo. Do-
po aver inserito I'ultimo dato il computer
visualizza nella parte inferiore dello scher-
mo 1 giorni di vita trascorsi dalla nascita
fino al primo giorno del mese preso in
esame. Subito dopo comincia a disegnare
contemporaneamente le tre curve parten-
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INSERISCI LE DATE I
PREHMI

" 123456 7590 MTE———

= = Ter .

L2Z4SE TEISU psesesssesussen 1. = 24 SE 7890

NODICATE E
—NEWL INE-

Le tre foro mostrano alcunt momen-
tiddelle fasi di input e di elaborazione
del programma.

A sinistra; m
mancanza della

stampanie, Ll EASE 7890 e 1. = S 4S5 7890 m
pubblichiama il

listing INSERISCI LE DATE INDICATE E
fotografandolo PREMI -NEULINE-=
direttamente sullo 19ssH

schermo,

T — T W A R e R R

HMESE 4
.12:34—55?391:!%— 1

Saftware Sinclair ZX5]
o REN P R T P -
!-ﬂ BiET --rrtti-EI-DHITr'-;';::.:-
S0 BPEI «DT GIOUANNT COzZTros
at BEI e B
58 PRINT AT %] <
&g ERIUT LSS TASO
+a PRINT AT Q.0 e e - BT e
T Aag PRINT AT i7.0: 183456709 Cam
1234887390
L0 H LT =T Sy D "TEHNSERISCI LE
BRTE INCICATIE B
IR0 PRINT PRE
MEI =MNELIL IMNE -
ZEE REM +=TPUT (ST T INIZEIALT+
20% TLPUT T
= L BPRINT AT O.L0, "GIOoRHD oy
& 1LDS PRINT AT O,12 TEEE %
@E!'% éraPer -
= EIUT &ar o T HES T
230 BRINT AT 6. 23 e 7
ta R |
ITHPUT B
240 SRINT AT ©,22, "ANND ‘i p
50 REM +INPUT DATI PREUIATONE.
@gg PRINT AT 18.2; "PREV. PER IL
ERThT AT 18,43
=Aaa PRI . A b o | S|
238 BRINT AT 14l 3s -EEEE :
IGO0 ITHHPUT LU
218 PRINMNT AT s . “"ANMNO LW
311 LET H=R
Sl LET GeES
FJL3  LET =T
320 ESORUBs moe
230 LET «Jd=1T
258 LET H=L)
ATH LET GoLu
AaE LET I=1
285 COoOSUn =mo0
S90 LET &l -
2985 PRINT AT 20 .0 GTIORMHI DX UL,
TE L '
L |
+« @0 PRINT
BEM +#+FISICO®=
4O FOR M=0 TO 30
418 LET S3IH F==7+31IN (X/-23+2+PL
]
426 PRINT AT ST Fa+29 .MM “[E"
d4BS REM EMOT IV =
430 LET &SI E=-T+5IN (X-s-BR8+ePI
N
4935 PEINT AT SItd E+«3 .01 ~H
440 REH »+INTELLETTIUVOESs
adS LET &SI I==T+3IMH I "3303+x2+PL
]
AES PRINT AT ST I+«+3.MH: "I
480 LET X=xas]
L858 MEXT 4 i
4708 PRINT AT @0 .0, "uUMA PREWVISIO
HE PER LA STESSA'™
478 PRIGT “PERIOMA TISISN0Y CPRE
FIL  =RELUL THE ="'
480 IfPUT %
- Y
GosUBE 10008
188 In_flenthi © THEN BoTo ake
4TS ~
=508 REM +*CALCOLD GIORMI UTTA« s
Sid IF G-3:0 THEN GaOTO A%
S20 LET H=H-1
S30 LET Z=i=-1G-3i-1R1 +30.8-.18
®aQ GOSUB TOOD
s4i®m LET I=sI-2
=E=E0 LET TS=H+38% .,.8%
|55 GOoSUBs Tad
el LET I=J+2
S70 LET ZaH LId0
S7e QOSUBE oo
=0 LET IT=I-=
S8E LET —=aH 40
SR GOSuUB TToD
S0 LLET Tol s+
B1i9 LET Isl-307
G20 RETURAN
TEE REM ++50U8 ORI s .
T80 LET *=1IfT ABlS =T
= 3
-2 LET Z=3GH XX
e HErUEHEUB CHRLCO
B50 REM =& LD G
8D LET Z=-IG-3] 30.6—.5 —Hle:
are GoTo =S40
190 PRINT AT 2.0
i1 PRINMT
LOBZE PRIMNT
1003 PRTIMNT
1844 PRINT
108059 FPRINT
1808 PRIMT
1857 PRINT e e e e e LR, F
191@ PRINT
=0

i1oi=
i@13
Lol4
1318
1918
1338

- |

101 1@PRINT

PRINT *
PRIMT

PRINT

PRINT

PRINT

RET U

SAVE “BIORITHE"

MCmicrocomputer 5

GIORNNI DI UITRA 9744

DAd35s

= A =
123 EE?EEBW 23
PREUV. PER HMES 3 ANND 198

=]

do dal giorno | fino alla fine del mese. Per
la lettura dei dati ci si avvale come riferi-
mento dello 0, della linea tratteggiata, e per
| giorni delle due righe in cui sono riportati
a decadi, i giorni del mese. E possibile ri-
chiedere un altro bioritmo per la stessa
persona senza reimpostare la data di nasci-
ta o farne un altro per una persona diffe-
rente.

Facciamo ora qualche nota sul Listing
del programma, Le ultime tre righe sono
un gruppo di istruzioni che permettono di
registrare il programma su cassetta impo-
stando semplicemente GOTO 5010. Un’al-
tra caratteristica di queste istruzioni é che
caricando 1l programma da cassetta, que-
sto si inizializza da solo per mezzo dell'i-
struzione contenuta nella riga 5020. Alla
riga 5010 va scritto “SAVE BIORITMI”
senza l'ulima lettera in grafica inversa;
trasposizione che fa da solo il computer
per segnalare ["avvenuta esecuzione dell’i-
struzione SAVE.

Le prime righe del programma riguarda-

no la grafica iniziale e gl input dei dati.
Dalla rniga 311 fino alla 39Q vi sono le istru-
zioni relative alla determinazione dei
“giorni di vita”. Dalla 405 alla 465 vi sono
le istruzioni che riguardano il disegno gra-
fico vero e proprio. Al ciclo Fisico corri-
sponde una F in grafica inversa e cosi per
gli altri cicli una E (Emotivo) e una I (Intel-
lettivo). Simboli che possono essere tran-
quillamente sostituiti con altri, ma facendo
attenzione a non creare confusione nel di-
Segno. .

Spesso troverete dopo l'istruzione PRINT
parole o caratteri seguiti da spazi vuoti di
cancellazione, come nella subroutine 1000
questl vanno rispettati rigorosamente con-
frontando il listato pubblicato, con il vo-
stro schermo. Ah, un’ultima cosa: se per
caso doveste incontrare troppe difficolta
nella copiatura del listato, non preoccupa-
tevi: potrebbe essere colpa del vostro biori-
Imo...

Giovanni Cozz
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In questo numero “accontentiame’ quet fettori
che ci hanno scritto sollecitandoci a dedicare spa-
zie, nell'ambito del software per calcolatrici Te-
xas Instruments, alla sorella minore della serie la
TI-57.

L aggettivo “minore” é in pratica riferito alle
dimensioni hardware-software della 57 risperto
alle 58-39; infatti questa calcolatrice presenta,
quasi come in embrione, tutte le caratteristiche di
una programmabile che si rispetti anche se per
certi motivi si distacca un po’ dalle sorelle mag-
giori. Per i dettagli rimandiamo senz'altro alla
rubrica L angolo delle T, mentre lasciamo la
parola ad un lettore di Milano, Tommaso Berar-
dinelli, il quale ha inviato alla redazione qualcosa
come |3 programmi, che spaziano da argomenti
“didattici” [ esercitazioni sulle tabelline ) alla ma-
tematica (fattori primi, interesse, equazioni di
terzo grado ) e ai giochi (Vonnipresente Master-
Mind. la Morra cinese, ecc. ). Abbiamo scelto tre
programmi, in quanto le ovvie esigenze di spazio ci
impediscono di considerarne altri, che ci sembra-
no rappresentativi delle capacita, solo apparente-
mente limitate della TI-57.

Scomposizione di un numero
in fattori primi

di Tommaso Berardinelli { Milano )

Questo primo programma, in appena 39 i-
struzioni (confessiamo: ne abbiamo eliminate
due in quanto non indispensabili ¢ che provoca-
vano in alcuni cast una certa confusione nel
funzionamento) permette il calcolo der fattor
primi di un gqualsiasi numero intero.

Come si puo vedere dal flow-chart di hig. 11l
procedimento ¢ molto semplice: si divide il nu-
mero di partenza N prima per 2 e poi per 3, 5, 7,
ecc. finché si trova il primo fattore F1, cioé il
numero che € divisore di N. e che viene mostrato
sul display.

Fattocio si sostituisce ad Nil valore N/Fl esu
questo si ricomincia il procedimento di ricerca
di (eventuali) F2, F3 ecc.

Cio viene ripetuto per tutto il tempo che il
divisore (I'eventuale fattore primo) rimane mi-
nore o uguale alla radice del numero N, sul
quale si sta effettuando la ricerca.

Si puo vedere sempre dal flow-chart che il
divisore, contenuto in R2, vale al principio 2 ¢
tale rimane linche 1l valore N ¢ par (e percio
verra mostrato tante volte il fattore 2), dopodi-
ché R2 viene ogni volta incrementato del conte-
nuto di R3. All'inizio questo contenuto vale |
(dato che il divisore deve passare da 2 a 3) e
successivamente viene portato a 2 in quanto il
divisore, una volta assunto il valore 3, dovra
passare a 5. pol a 7 e cioé tutti valori dispari.

Infaiti é perfettamente inutile dividere il nu-
mero N per 4, 6, 8 in quanto sicuramente non
sdrd piu pari.

Stesso discorso si dovrebbe [are per i valon di
R2, per 9, 15, 21, 27, ecc. e cioe | multipli dispari
di 3 e successivamente quelli di 5, poi quelli di 7,
ecc.

Per evitare cio€ di compiere divisioni inutili si
dovrebbe in realta far si che il divisore R2 sia
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ogni volta un numero primo. Cio pero ¢i porta
inevitabilmente molto lontano, ben al di 1a dei
50 passi disponibili.

L unico inconveniente di questa “scelta forza-
ta™ ¢ percio un allungamento dei tempi di elabo-
razione, che solo per valor altissimi di N puo
risultare inacceltabile.

Prima di passare all’'esempio del programma,
segnaliamo un piccolo “bug™ nella parte di pro-
gramma che segue la Lbl 6: in questo frammento
deve essere effettuato il test se N2 é minore o
uguale alla radice quadrata di N,

| “puristi” avranno senz'altro notato la pre-
senza di ben due test: uno per il “minore™ e
I"altro per " uguale™, avendo posto nel registro
l {(che nella 57 é anche R7) la radice ed in x il
divisore.

a cura di Pierluigi Panunczi

Era senz'altro piu semplice scambiare 1 ruoli
della x e della t ed usare semplicemente 1l test
x <t che letto alla rovescia suona cosi: t minore o
uguale ad x!!

Tra I'altro in questo modo i passi di program-
ma si riducono ulteriormente di due uniti men-
tre la velocita di elaborazione risulla teorica-
mente piu alta per la presenza di un solo test
invece di due: ma ricordiamoci che queste sono
finezze...

Un rapido sguardo all’utiizzazione del pro-
gramma: si inizializza il tutto premendo RST ed
R/S. dopodiché si imposta il numero N ¢ si
preme R/S. Dopo un tempo variabile a seconda
del valore di N e del suo primo fattore, I'elabora-
zione si fermeri mostrando quest'ultimo sul
display.
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fig.1
Flow-chart di
"Scomposizions in fattori primai”

A RS = RY + RA&

{"\. M! & — 4
l'.
" s
= =
m—— U;Iu.lii?i R
| — — )
.
Fa
R/8

Inq = n.
..-'_.-‘\.
[n:s}

e —

INPUT B
| it =8

.‘..-“.
(R/S

" B
I

IlHFUT E
Rl = C
|

.-'J-" .
RS |

&

_4_
IMPUT D
AT = @

t —
AL = AR
Rs = R& = R4
R4 = AL = R4
S = =&

AL = R& + RZ
AS = RY + R2
Ri = R& & RA

A% = RS « rRAD
| R& = R4 + RI

| R& = R& 7 IRSI

| R = R4 - R&

| . 3

Rl = Rl = RdA |

T = RY 5 R4 |

Bl = = K1 J & |
Visualizrza R}

—

-‘-
| R/S

=

p= — .

AT = BRI + :nt’

FH'liuilull 451

"_|"'\-\.-
| RSE |

Fig.2
Flow=-chart di
"Eguazione di terzo grado®

I v =
Fix O

R/S

INPUT giorna |

R4 = giormo
Lﬂ& = R&6 + 5 |

, INPUT mese
Rl = mose
lﬂﬁ = A& + Int (mess & R4) |

,Ja
I R/
nIJ
I [IMPUT anno
| RO = anno

| R& = R& - R2

R4 = RE + anmncs & BT +« RL & RZ
RO = RO — 1

[ RO = RO / 4

Ré = R& + Int (RO)

RS = RS = FTIE (RO '
_} = H& =+ Imt (RS} |

]

L&) -

H—

Visualiz=a

| Frac ¢ Int CR&). /7 7 % @ 1J

e

Fig.3
Flow-chart di
"Calendario Perpetun”

Il tempo di annotare questo valore ¢ premia-
mo ancora R/S per avere il secondo fattore e
cosi via. Quando sul display vedremo il valore
*17 vuol dire che la decomposizione € terminata.

Equazioni di terzo grado
di Tommaso Berardinelli | Milano )

Ecco un programma che puo risultare molto
utile in alcuni casi e che fa piacere veder risolto
su una “piccola™ TI-57 nonostante 'algoritmo
usato risulti “importante”.

Si tratta appunto della ricerca delle tre radici
di un’equazione di terzo grado (x* + Bx* 4+ Cx
+ D). ricerca che avviene. per la prima radice,
per approssimazioni successive, con il metodo

INVIATECI | VOSTRI PROGRAMMI!

Se, qualunque sia la vostra macchina, avete
realizzato programmi o routine che ritenete
possano interessare altri lettori, inviateceli.
Saranno esaminati e, se pubblicati, ricom-
pensati con valutazioni approssimativamen-
te fra le 30 e le 100.000 lire, secondo la com-
plessita, la genialita, |'originalita e |la presen-
tazione del materiale e della documentazio-
ne (listati, diagrammi, commenti ecc.). Per
ragioni organizzative non possiamo impe-
gnarci, salvo eventuali accordi presi prima
dell'invio, alla restituzione dei materiali, che
resteranno di proprieta della redazione che
si impegna a non divulgarli (se non tramite la
rivista) senza |'autorizzazione dei rispettivi
autori.
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della derivata o metodo di Newton-Raphson di
primo grado.

Calcolata poi la prima radice (x, ) si effettua la
divisione dell’equazione di partenza per il fatto-
re (x-x,) ottenendosi un'equazione di secondo
grado che viene nisolta con il metodo che tutu
CONOSclamo.

Torniamo alla prima radice: abbiamo detto
che viene calcolata per approssimazioni succes-
sive a partire da un valore imiziale nullo (conte-
nuto in R4) e andando volta per volta a somma-
re a questa quantita un termine correttivo fino a
che non si ottiene la precisione richiesta cio¢ fino
a che A non diventa, in valore assoluto, minore o
uguale ad un valore £ prefissabile a piacere.

Il valore di A, che come si vede ¢ funzione di x,
e dato da:

A (x) = -f(x)/T(x)
e nel nostro caso vale:

Alx) =-(x?+ Bx? + Cx + D) /(3x? + 2Bx +
C)

mentre per il valore della radice si ha la formula
ricorrente

=X, +ﬂhr.l

dove all'inizio x, vale 0 e successivamente assu-
me 1l valore ‘Uﬂlll..l per volta trovato di x.

In defimitiva una volta ottenuto il valore della
radice x ' sicuramente reale, le altre due radic x,,
¢ X, potranno essere o entrambe reali e distinte,
o reali e coincidenti oppure complesse coniuga-
le, secondo la ben nota regola per le equazioni di
secondo grado.

La calcolatrice, per x, e X, mostrera successi-
vamente due quantitd mek (con k eventualmen-
te lampeggiante); se k non lampeggia siamo nei

primi due casi ¢ le radici saranno date da
,=m+Kk
X, =m-k

che coincideranno se k=0.

Viceversa se k appare lampeggiante siamo in
presenza di radici complesse coniugate di cui m
rappresenta la parte reale e k quella immagina-
ria e cioé

X, =m+ ik
X,=m-ik

Rapidamente vediamo il funzionamento: si
inizializza il tutto impostando il valore di £ (pre-
cisione) in STO 7, ad esempio 0000001 STO 7 e
si preme RST e R/S.

Quindi s1 impostano, premendo ogni volta
R/S, i tre coefficienti dell’equazione (B, C, D)
ovviamente impostando () se uno o pia di quest
coeflicienti nisultano nulli. Quando s1 preme
I"'ultimo R/S (per impostare il valore di D) s1 ha
I"avviamento dell’elaborazione che consiste in
un ciclo controllato, come visto, dal valore asso-
luto di A: quando si esce da questo loop il
display mostrera X,

Premendo successivamente R/S comparira il
valore m ¢ con R/S il valore k eventualmente
lampeggiante.

Ad esempio calcoliamo le radici di

x? 4+ I12x2 + 4x + 103 =0
Si troveranno i valori seguenti:

%y =--12381314
r,= 1756572 + i 28824188

,= .1756572 - i 2.8824188

cioe k ci appare lampeggiante (deriva infatti
dalla radice quadrata di un numero negativo).
Un'ultima nota riguarda il metodo usato: puo

57



capitare che nel corso dei calcol 1l valore ap-
prossimato di x cada proprio in un punto in cul
la derivata F(x) si annulla. nel qual caso per
calcolare 1l (x) si ha una divisione per zero.

In guesto caso I'elaborazione s1 ferma mo-
strando uno zero lampeggiante: si deve percio
premere CE e RCL 4 che ¢t mostra il valore di x
“incriminato”. Si sceglie a gquesto punto un va-
lore pita sinistra (o minore che dir si vogha) e lo
si pone in STO 4 dopodiche si fa riprendere
I'elaborazione con SBR 4. Se anche in questo
caso si otterrd uno 0 lampeggiante si dovra pro-
cedere per tentativi scegliendo valori per la x
ancora piu a sinistra € ripetere le operazioni

funziona perfettamente, mentre viceversa, per il
solito motivo dei 50 passi, non ecra possibile
includere un’autocorrezione in caso di errore.

L alendarin_perpetun

di Tommaso Berardinelli ( Milano )

Quest ultimo programma consente di trovare
il giorno della settimana corrispondente ad una
qualsiasi data compresa trail 1582 ed 1l 2500. La
risposta della macchina ¢ un numero compreso
tra (0 ¢ 6 la cwi cornispondenza con 1 glorni della

segnalate. settimana € la seguente: 0=domenica. | =lu-
Comungue a parte questo caso, il programma  nedi, ... 6=sabato.

L’angolo delle TI

Dopo aver parlato negh scorsi numen di alcune carattenistiche piu 0 meno sconosciute delle
calcolatrici TI-38 ¢ T1-39, questa volta ¢ occuperemo della T1-37 e cercheremo di mostrarne 1l
lunzionamento a chi non la conosce, imdicandone le differenze con | modelli maggion.

Innanzitutto cominciamo con la memoria, che consente 'uso di 50 passi di programma ¢ 8
registri dalti. senza la possibilita di effettuare una ripartizione diversu. Mentre pero nei modelli
superiorni la lunghezza di un’istruzione puo variare da 1 byte (Sin, Int, +. ecc.)a ben 6 byte (INV
Dsz Ind 00 Ind 01, INV Mg Ind 00 Ind 01), nella TI-37 viene usato un codice compattato in
modo tale che anche un’istruzione. che dovrebbe essere da tre byte (INV SUM 0) viene niunita in
un solo byte.

In particolare il codice con ¢un viene indicata una certa iIstruzione i un programma ¢ del tipo
“SCC N7, dove 5 (Segno) vale “-7 s¢ ¢ stato premuto il tasto INV, CC (Codiwce Codice) ¢ N'usuale
codilica della tasuera degh altri modelli (che tiene ovviamente conto che 1 tast e le funziom sono
molie di meno) ed N ¢ il numero della memoria o della label a seconda che listruzione lo richieda.
Ecco che INV SUM 0 diventa =-34 07, il tutto in un unico byte,

In questo modo si puo gii vedere che 1 50 passi equivalgono grosso modo ad un centinamo di
passi delle “maggion™.

Per quanto riguarda le memorie. si risente della semplicita della 57, in quanto gh 8 registri
hanno anche altre funzioni; in particolare:

RO ¢ utilizzato dallistruzione Dsz per 1l controllo der loop:

R35 e R6 sono usati dal Sistema Operativo Algebrico in caso di operazioni in sospeso (non
esiste qui uno stack. neé tantomeno uni HIRJ:

R7 infine non ¢ altro che il registro “t™ che si usa nei confronti.

Inoltre tutty 1 registri, eccetto R6, u.ngmm utilizzati nel caso di funziom statistiche.

E ovvio che questa sov mppmmnnu di r:nmpm puo costringere a volte a der piccoli sultt mortah
da parte dell’utente, comungue ¢i si pud accontentare.

Altra differenza nguarda le label che. come gia visto, sono numeriche (tutto Fopposto delle
altre T1) con valori da 0 a 9. che possono essere chiamate o come subroutine (es. SBR 3) o con
salti incondizionati (es. GTO 6).

L argomento dei salti ¢ porta dunque ad un’altra differenza “logica™ della TI-537 nella gestione
appunto dei salti condizionati (X =L INVx =t x <. INVx <) edeicicli (Dsz). Mentre nelle 58 ¢
59 subito dopo listruzione di salto condizionato deve comparire il nome di un’etichetta oppure
un indirizzo numerico. dove il programma salta -mln se ¢ verificata la condizione del test, nel caso
della 57, una volta effettuato il test. se questo ¢ verilicato si esegue listruzione successiva,
altrimenti questa viene saltiata per proseguire in sequenzii.

Percio se si vuole un salto ad una certa etichetta a seguito del venficarsi di una certa
condizione, bisogna propno porre GTO n.

Analogamentie avvienc per istruzione Dsz. controllata dal contenuto di RUO: quando il
contenuto di questo regstro diventa 0. viene saltata istruzione successiva al Dsz, Se percio si
vuole creare un loop bisogna impostire ad esempio:

Lbl 0 ... (istruziom) ... Dsz GTO O ..

Torniamo un attimo al terzo programma presentato. dove vediamo appunto al Passo 23 un
Dsz che, come visto, decrementa di un’unita il contenuto di RO: ora dato che in RO ¢ posto
I"anno. senz altro maggiore di 1582 ¢ percio maggore di 0, 51 ha che istruzione successiva viene
comungue effettuata, cosa che era ovviamente nelle intenzioni dell’amore.

Se per divertimento si imposta come anno il valore 1 si ha che, arrivati al Dsz, questo | diventa
0, viene saltata listruzione successiva ed il programma cade in errore.

Altre differenze sostanziali. oltre quelle citate. non ve ne sono; in pratica. come si puo vedere
g dalla tastiera, mancano molte funzioni (le Op. i ag. le operazioni con la stampante, ecc.) ma
di certo era troppo pretenderle.

Un'ultima caratteristica ¢ il fatto che la T1-57, durante 'esecuzione di un programma, mostra
sul display tutti i risultati parziali, pero a velocita molto elevata e con il display stesso debolmente
illuminato. cosi come succede nelle 58 ¢ 39 quando si preme il tasto GTO durante Pelaborazione.
Per chi ¢ abitwato alla Noca ~C™ che appare sulla simistra quando le “sorelle maggiort™ sono
all’opera. il vedere quella sarabanda di cifre mutevoli ¢ alquanto sconcertante.,

Cio puo comportare degli inconvenenti quando st imposta un programma di giochi in cui un
evenluale numero segreto puo essere mostrato piu volte sul display...

Con questo abbiamo chiuso la panoramica sulla TI1-57: se qualche lettore avesse delle nouzie
inedite su questa caleolatrice (qualche istruzione nascosta, chissi!) ce le comunichi ¢ le pubbliche-
remo in un prossimo numero della rubnica.

P.P.
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Praticamente pero il nsultato ottenuto e esat-
to solo per questo ed il prossimo secolo, mentre
per date anterion e posterion st devono appor-
tare (mentalmente!!) le seguenti correziom al
risultato ottenuto;

da 4 COrrezione
| 5-10-1582 28-2-1700 + 3
1-3-17(X) 28-2-1800 +2
|-3-1800 28-2-1900 + 1
1-3-1900 28-2-2100 ()
- 3 2100 28-2-2200 -1
1-3-2200 28-2-2300 -2
1-3-2300) 28-2-2500 -3

correzioni che tengono conto che gh anm 1600,
2000 ¢ 2400 sono bisesul,

Anche in gquesto caso il programma ¢ molto
semplice, in quanto si tratta di effettuare una
serie di operaziont elementan {somme, moltipli-
caziom ¢ divisioni) per il calcolo del coefhiciente
contenuto in R6.

Pero, al solito, per lar entrare il tutto in 50
passi, I'autore ha ben sfruttato le capacita della
TI-57. tramite le operaziom “in” memoria (si
veda anche 1l secondo programma presentato) e
tramite der “trucchi™ programmativi. In parti-
colare al passo 23 compare l'istruzione Dsz il cui
compito, nel nostro caso. ¢ semplicemente di
decrementare di un’umiti il contenuto del regi-
stro RO (anno).

| possessori di TI-58 e TI-59, che non cono-
scano il funzionamento della T1-57 troveranno
ancora una volta nell™ Angolo delle T17 dei rag-
guagh in merito.

Inoltre ai passit 34, 35, 36 compare una se-
quenza (Exc 5, SUM 5, Exc 5) che permette di
sommare al contenuto del visuahizzatore 1l con-
tenuto di RS, senza alterare quest ultimo regi-
siro.

I questo senza dubbio un metodo alternativo
alla banale (!) sequenza + RCL 5= che tra l'al-
tro occupa lo stesso numero di passi...

Effettuata sulle 38 o 59, la sequenza proposta
occuperebbe sei passi di memona (Exc, 05,
SUM. 05. Exc. 05) invece dei quattro di + RCL
D5 =.

Allargando un po’ il discorso ¢ ragionando in
termini cari a chi si occupa di microprocessori, si
pud notare che la sequenza usata richiede tre
accesst alla memoria contro 'unico dell’altra
sequenza ¢ cio puo non essere desiderabile in
certi casi.

Comungue le due sequenze funzionano en-
trambe correttamente. considerato che a quest
livelli non si creano problemi se una sequenza
magan dura qualche micro-secondo in pit o 1n
meno: ma bisogna pur sempre ricordare che
dentro alla TI-57 ¢’¢ un microprocessore. ..

Tra laltro, a parte una resistenza ed un con-
densatore, ¢ anche I'unico componente presente
in questa caleolatrice.

Torniamo al programma ¢ vediamone il fun-
Zonamento: imnanzitutte bisogna impostare
delle costant nelle memorie:

30 STO 2
365 STO 3
0.5625 STO 4
-2.5 STO S
STO 7 (registro t)

pot si preme RST ed R/S.

A guesto punto si introducono 1 valor nume-
rici del giorno, del mese e dell’'anno. premendo
ogni volta R/S. Al terzo R/S (dopo Nnimposta-
zione dell’anno) parte I'elaborazione ¢ dopo un
po’ stavra sul display il risultato, eventualmente
da correggere come dalla tabellina vista prima e
quindi da convertire in giorno della settimana.

M e e L

Piu semplice di cosi! o
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a cura di Paolo Galassetti

Risoluzione dei triangoli

Spett. redazione, vi invio uno der tanti
programmi da me scritti per F'HP-41. quel-
lo ¢he secondo me ¢ 1l piu nusaito. Esso
determina tutti gh elementi di un triangolo
(lati, angoli, area) quando ne vengano dat
3 qualsiasi (escluso naturalmente 1l caso di

INVIATECI | VOSTRI PROGRAMMI!

Se, qualunque sia la vostra macchina, avete
realizzato programmi © routine che ritenete
possano interessare altri lettori. inviateceli.
Saranno esaminati e, se pubblicati, ricom-
pensati con valutazioni approssimativamen-
te fra le 30 e le 100.000 lire, secondo la com-
plessita, la genialita, I'originalita e la presen-
tazione del materiale e della documentazio-
ne (listati, diagrammi, commenti ecc.). Per
ragioni organizzative non possiamo impe-
gnarci, salvo eventuali accordi presi prima
dell'invio, alla restituzione dei materiali, che
resteranno di proprieta della redazione che
si impegna a non divulgarli (se non tramite la
rivista) senza |'autorizzazione dei rispettivi
autori.

Fsempio:

-} 2 lati ¢ | angolo non compreso tra essi: b

R'5

~ A

AR ANNNEANRR
MmN NN n N

VISORE

1y
h?
!
A7
B?
2 S0,
a=37.2238
b= 256000
c= 32800
A=T8.1245
B =42 3000
C=59.5755
Yy =410.8542
a=11.2960
b= 256000
¢ = 32.8000

| 7.2755

42,3000
= 1 ). 4245

A
B
C
¥ =124.6785

H

lato b
lato ¢

angolo A (vedi N.B.)

angolo B

s1 hanno 2 soluziom

256c=328 B

42.3

COMMENTO
Ltto a” s¢ non ¢ noto premn RS

| soluzione (a. b, ¢c. A. B. ()

I soluzione
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3 angoli). Il programma non richiede I'uso
di moduli di memoria aggiuntivi.

Descrizione del programma: il programma
¢ grosso modo composto di 5 parti: la rou-
tine di input che richiede prima i tre lati a,
b. ¢ e pot 1 tre angohi A. B, C. Dopo I'im-
missione di 3 elementi il programma auto-
maticamente prosegue oltre; se non viene
fornito nessun lato viene visualizzato il
messaggio 07, cioe “zero lati?”,
C1 sono poi 3 sottoprogrammi rispettiva-
mente per 1 casi 2 lati e un angolo (LBL (2,
LBL 05 se I'angolo ¢ compreso fra 1 2 lati).
Jlau(LBL03)e | latoe 2 angoli (LBL 01).
Nel caso di 2 lati e 'angolo non compreso
(LBL 02) esiste la possibihta di avere 2
soluzioni: in questo caso viene visualizzata
la prima soluzione preceduta da un mes-
saggio ¢ da un BEEP e quindi la seconda.
Infine la routine di output che calcola an-
che 'area della superficie del triangolo.
Il programma funziona sia con la stam-
pante che senza (1o non la possiedo).
Claudio Pigato - Rovigo

Programma DT

aleLBL -DT" 9 RST0 @7
g2 “ChBRcba" 18 ASHF

B3 RSTO @7 11

B4 & 12 PROMPT
Bs STO #e 13 ST IND @8
Boe BL Be 14 DSE &8
- - 1S GTO 8@
8% ARCL A7 16 END
Programma DA

@1¢LBL “Da* i1 A2

B2 ~a¥ 12 PROWPT
€1 PRONPT 12 STO €3
B4 STO Be 14 "B
85 “b2" 15 PRONPT
B¢ PROMPT 16 ST0 82
87 S0 85 17 [

88 “c? 1% PRONFT
B9 PROMPT 19 570 &l
18 5T0 84 2 END
Programma DD

BleLBL ~DD- 12 RETD 14
82 “LKJIHGFERCBR® 13 ASHF

B3 ASTO 14 4 RASTD 13
B4 ASHF IS ASHF

B85 ASTO 13 16 =7

86 12 |7 PROMPT
67 5T0 @@ 18 STO IND #e
BgeLBL 88 19 BSE 98
| Bl 28 CT0 28
18 ARCL 14 21 END

11 ARCL 13

D’istinto si potrebbe dire “niente di nuovo:
un altro programma per la rnisoluzione dei
trangoli™. Solo che questa volta é la mac-
china a “capire” se 1 dat forniti sono tre
lati, due angoli e un lato o due lati e un
angolo. e quindi essa stessa sceglie il proce-
dimento adatto alla nisoluzione del proble-
ma. Un particolare molto interessante ¢ la
forma usata per I'input-output: anziche
usare ser stringhe alpha seguite dal
PROMPT. il programma del signor Pigato
crea una volta per tutte una stringa di sei
caratteri (passo 005) che vengono “espulsi™
uno ad uno sotto il controllo di un loop
(passi 10-27 per I'input). a formare di volta
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in volta stringhe di un carattere pit il pun-
to interrogativo.

Dato l'interesse che puo suscitare una
tale soluzione, ho isolato la routine in que-
stione, ottenendo cosi il programmino
“DT" che serve ad immagazzinare nei regi-
stri da RO6 a ROI sei dati richiesti da mes-
saggl dipendenti dal contenuto del passo
02 (vengono usate ad una ad una le lettere
a partire dall’'ultima della stringa). 1l pro-
gramma occupa 38 byte contro 1 39 occu-
pati da “DA™ che rappresenta la versione
“esplicita™ del programma. La differenza
non ¢ grande ma, utilizzando due o piu
registri insieme, € possibile aumentare il
numero delle richieste di dati; per esempio,
usando una stringa di dodici caratteri anzi-
che se1 st raddoppia il numero degli input
senza  allungare molto il programma
“DT7. che allora diventa senz’altro conve-
niente rispetto a una sequenza del tpo
“DA™ che diverrebbe di lunghezza doppia.
Nasce cosi la versione “DD”, per dodici
dati in ingresso, dove I'economia di spazio
rispetto alla versione esplicita si fa sentire
moltissimo. Qualora s1 avesse bisogno di
un numero di richieste che non sia proprio
se1 o dodici, ¢ sulficiente “spezzare™ 1l loop
al punto giusto: per esempio, se st voglhiono
dicct nichieste, basta, nel programma
“DD™, mettere 10 al posto di 12 al passo 06
¢ lasciare due SPACE al postodi L e K al
passo 02 ovviamente, cosi facendo possia-
mo “trare indietro™ 1 registri usati per la
gestione delle stringhe, e usare 1 registri
RIl e R12 anziche RI13 e R14.

Almanacco 41
Questo programma per HP 41C calcola
il momento culminante di una fase lunare.
E appena il caso di accennare (cosa del
resto gia fatta ampiamente su questa rivi-
sta N. 1 p. 73) alla grande importanza che

Sofrware RPN

L2

programmi “astronomict” per personal o
tascabili rivestono, non tanto dal punto di
vista pratico — ¢i sono decine di almanac-
chi con le posizioni dei praneti ¢ le date di
eventi celesti caleolate con grande precisio-
ne — quanto da un punto di vista “teori-
co” o, s¢ voghamo, dimostrativo. Il pro-
gramma che svolge calcoli di orbite, che
predice eclissi, che calcola posizioni di pia-
neti € un ottimo esempio di come si possa
usare a fondo un piccolo calcolatore senza
dover per questo inventare ad esempio
complicatissimi giochi che sono senza dub-
bio un ottimo banco di prova per program-
matore e macchina. ma che al tempo stesso
sono 1l piu delle volte line a se stessi. E del
resto piuttosto gratificante riuscire a far
“girare” programmi con 1 quall in poche
decine di secondi una macchina grande co-
me una mano compie gh stessi calcoh che
impegnarono per anni llustr personaggl.

Veniamo ora al programma che ¢ di
struttura molto semplice in quanto la sola
difficolta del problema consiste nel dover
eseguire lunghi e lastidiosi calcoli.

"algoritmo usato € preso da Jean
Meeus “Astronomical Formulae for calcu-
lators™ dove sono anche tabulate tutte le
costanti di correzione del problema. Va
premesso che le limitate capacita algebni-
che dell’'HP 41C non consentono le preci-
sioni elevate di cui parla 1l testo citato (ad
esempio la costante in R0O5 sarebbe dovuta
essere 2415020,75933 mentre e stata in re-
alta troncata ala decima cifra significat-
va). Nell'interpretazione dei risultati non
si deve quindi fare alfidamento sulle cifre
oltre il decimo di giorno.

Il programma ¢ lungo 873 BYTES e ni-
chiede un SIZE 01 1. Sono quindi necessari
almeno due moduli di memoria aggiuntivi.
Va comunque detto che dimmmuendo le
uscite allabetiche del programma dovreb-
be essere possibile adattarlo per funziona-
re con un solo modulo. Allo scopo di ac-
corciare 1l programma, s1 possono anche
sostituire con label locali le label J-G ¢ ER

Esempio Almanacco 41
NORMAL

XEQ "FRSI* MAN GIORND: 22,9
N. P. PG, UD.? LUNR HUDVA: HESE: 11
N RUN ANND: 19738
HESE? JD=2444935

ii RN

ANNG? GIORNG: 26.6

1981  RUN MESE: 11 MAN
LUNA RUDVA: ANND: 1931 LUNA PIENA:
JI=2444935 JD=2444950

MAN

GIORND: 26.6 ULTIMO QUARTO: GIDRNO: 11,4
MESE: 11 WESE: {2
ANNG: 1981 Ji=2443835 ANND: 1981

MCmicrocomputer 5
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(passi 294 ¢ 395) che nel programma sono
globali poiché nella mia calcolatrice ven-
gono usate anche da altn programmi,

Per inizializzare il programma occorre
impostare “XEQ FASI™, la 41C chiedera
“N.P.PQ.UQ.7™; la risposta sara “N" se si
desidera avere la luna nuova, “P” se si
desidera la luna piena, “PQ" se s1 desidera
il primo quarto, “UQ™ se si desidera |"ulti-
mo quarto. Si riparte poi con “R/S” e alle
domande “MESE?” ¢ “"ANNO?" s1 impo-
stano il mese ¢ I'anno da cui imziare la
ricerca. Premendo nuovamente “R/S™ 1l
programma viene eseguilo e viene stampa-
to il giorno giuliano (JD) e la data (con
decimi di giorno). Per maggior chiarezza ¢
riportata 'esecuzione del programma in
MODE NORM ed in MODE MAN.

Giorgio Gratia - Roma

Spesso si pretende di far fare ad una
programmabile cose che poco le competo-
no (elenchi. tombole. ping-pong, eccetera)
ottenendo tuttavia risultati a volte assai
brillanti, 1l signor Gratla invece si € ricor-
dato quale € la ragione principale della
programmabilita di una calcolatrice: la ra-
pida esecuzione di lunghe sequenze di cal-
coli ripetitivi. Il programma proposto € un
minestrone di costanti ¢ operazioni aritme-
tiche, corredato da semplici messaggi di
input-output. La versione pubblicata ¢ leg-
germente diversa dalla originale, che pre-
sentava alcune “stranezze™. La principale
era costituita dall’uso delle schede magne-
tiche per introdurre in memoria dati delle
costanti lisse. che poi nel programma veni-
vano usate una sola volta: ho preferito
eliminare I'uso del lettore. introducendo
direttamente nel listato le costanti in que-
stione; ne € risultato un allungamento del

programma, piu che compensito pero dal
notevolissimo risparmio di memoria dati
(11 registri contro 1 41 della versione origi-
nale).

Ho inoltre leggermente modificato ['in-
put ¢ 'output. Per quanto riguarda I'input.
nella versione onginale, 1l mese e 'anno ve-
nivano impostati nella forma MM, AA-
AA, nella forma modilicata invece vengo-
no chiesti separatamente mese ed anno:
nell’output ho sostituito le parole "DAY ™,
“*“MONTH" ¢ “YEAR"” con le parole
“*GIORNO", *"MESE™ ¢ "ANNO™ dato
che gia nell'input 1l signor Gratta usava
abbreviazioni di parole italiane come an-
che per altri messaggi.

L. "autore propone alcune modiliche per
["uso senza la stampante, ma cosi come e, 1l
programma funziona egregiamente sia con
che senza la periferica.
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CONTEST: determinazione dei punteggi

INVIATECI | VOSTRI PROGRAMMI!

Se, qualungue sia la vostra macchina, avete
realizzato programmi © routine che ritenete
possano interessare altri lettori, inviatecel,
Saranno esaminati e, se pubblicati, ricom-
pensati con valutazioni approssimativamen-
te fra le 30 e le 100.000 lire, secondo la com-
plessita, la genialita, I'originalita e la presen-
tazione del materiale e della documentazio-
ne (listati, diagrammi, commenti ecc.). Per
ragioni organizzative non possiamo impe-
gnarci, salvo eventuali accordi presi prima
dell'invio, alla restituzione dei materiali, che
resteranno di proprieta della redazione che
si impegna a non divulgarli (se non tramite la
rivista) senza |'autorizzazione dei rispettivi
autori.

v

La Sharp PC-1211 ¢ una calcolatrice che, in-
steme alla corrispondente (identica) versione
Tandy Radio Shack , sta ormai ottenendo anche in
Ttalia un buon successo. Rispetto alle altre, ha la
particolarita di wtilizzare, per la programmazio-
ne, il linguaggio Basic. Presentiamo, gui, un pro-
gramma dedicato ad un problema dei collegamen-
ti " via etere’” tra radivamatori: la determinazione
dei punieggi di un “contest” in base al proprio
QTH Locator ¢ a quello del corrispondente.

Traduciamo questo problema in parole pove-

re: un “contest” non € altro che una gara che
impegna un gran numero di radioamatori,
ognuno situato in una certa localita di coordina-
te opportunamente codilicate (QTH Locator), i
quali devono cercare di effettuare il maggior
numero di collegamenti con altri radioamatori.
In ogni collegamento 1 due operaton st comuni-
cano il proprio nominativo e le proprie coordi-
nate; proprio in base a quest’ultime si calcola la
distanza (QRB) tra le due stazioni. Mano a ma-
no che si effettuano collegamenti si sommano

queste distanze ottenute: alla hne del “contest”™
ogni stazione avra totalizzato un certo numero
di chilometri “coperti” in base a1 quali si stilera
la classifica Nnale del contest.

Fino all’avvento delle calcolatrici program-
mabili non era praticamente possibile rendersi
conto “sul campo™ del proprio risultato. richie-
dendo quest calcoli lunghe serate tra conversio-
ni (dal Locator alle coordinate geografiche) e
misurazioni di distanze (su apposite cartine):
invece ora questo calcolo puo essere effettuato

10:CLEAR :BEEFP 1P FaX4SE G=Y4T 2= IF RE=0 RETLREH RETLIRM
12 PAUSE "okt 1302 THPUT "LOCAT THEN 340 S5 "E"1A=41 P=~1 BSV0:"P1A=]|T:
A ke OHTEST ¢4 OR CORRISPOM 290: IF M{OHOLET MW 42415=521 RETLRH
Aodedon D, "1 A%: k=K1 =HTM CSIN M- RETLIRM eB80: "S":1A=18: T=~
20 THPUT "IN2ER s U=1:00T0 350 CCOE GFTAN I S50: "F"iA=5: H=-1 26 RETURN
ISCI Tud LOC 1908 H=KE+S2 [=Y4T1 =SIM G#CO5 M A19iP=-104F g9 "T"iQ=]19:
ATOR: "1 AF IF Z=1THEH 2 B RETLURN RETLREM
B0 60SUE AF:L=A 80 2002 IF R<SOLET W= Se0:"L":tAa=6iN=-1 700:")":18=20:
403 IHPUT E¥ 200:0=111.3+AC5 W+120:GOTO = /15t RETURH RETLIRH
S0: GOSUB B¥f LCOs T+#C08 G 20 STOIYH" i A=Ti Nsz~1 T10: "V iQ=21 1
& B=R #0is CH-F 4 3106 IF MSODLET MW= A1 P=] o240 RETLIRM
vO: IMPUT C SIM I48IM G  W+EZED RETLREM T20eRsPrg=oon
802 D=INT C(C-10) 210:J=J+Q:BEEP | Z20:FFINT "ANGDL SEOI"I":A=gl RETLIRH
90: C=(C/10-D1vk] :PRINT “"QRB= 0 FUNTAMENTO RETLIEN TR "M gD
0:IF C=0LET "5 USIHG "nnd ="i SS90 " A" A=A RETLIRH
D=D-1:C=10 i 815 B AR A R0 GUTL 180 RETLIRH TA0E P41 G g e
100: INFUT E# 220: 607G 180 340 W=20: IF M0 pl: "KM a=10: RETLIRH
1102 3=2L+.2C-. 1 2803 "=" 1 USIMG ¢ LET W=270 RETLRM Ton "2 A=2ae
1202 Y=40,9375+B~ PRINT “"GRB T 350:G0T0 320 610 ."1f=1]" RETLRHM
1 4 OTALE="3J 5008 Q" A=0: P=1 - RETLRMN TEDI "HE" 18=52:T=
1508 N=0: P=0: 24 PHINT "M. &% 24 RETURN SO0 "M R T 268 EETURH
GUSUE Ef 0 = "ak SiD:"BriA=1i =1 RETLRH s "SR 18520 T
1402 B=KeNE Y=Y+P S0 PRINT "GREB M SiP=1-24u BAED: "HYIR=LE T=D —ati RETURH
1502 THRUT "@URDE EDICi="y JAK RETURN A FETURN TO0: MO 1 5=-501
ANTE? "ijAg:S  2elE 007G 180 S20:"C"iA=2iN=1 B4 "["1A=14:5=~ =26t RETURM
= T=0: 608U  2vV0: " "iK=K-18 W= 151 &=0¢ T=0: S RETURN TS0 8=-52:T
A$ D2 Z=1200T0 1 RETLIRH I "PrIR=15: =--2%: RETLIRH
160: IF CG=1THEH 1 = 20 "TIMig=Ri N=1 - RETLIRH
30 280 M=H-FaE=1-0: S P=~1,24: ael: "1 A=] 6
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durante il contest. alla finc del quale I"'operatore
sapra subito il QRB da lui totalizzato.

Avremo inoltre il vantaggio di un aiutante che
ci indichera, su richiesta, I'angolo di puntamen-
to dell’antenna, allo scopo di perfezionare il
collegamento con 'altro radioamatore.

Alla fine del contest la nostra “Sharpetta™ ci
indicheri inoltre il totale dei chilometri coperti,
il numero dei collegamenti (QSQO) effettuati e il
“QRB medio” cioé la distanza media di un colle-
gamento.

Prima di passare al programma in BASIC,
realizzato da Fabio Marzocca di Ostia Lido, ¢
doverosa una spiegazione degh argomenti che
stiamo trattando: in particolare vediamo qual ¢
la corrispondenza tra il codice del Locator ¢ le
coordinate geografiche dell'operatore.

11 QTH Locator

Consideriamo la fig. | in cu é rappresentata
una cartina geografica dell’Europa. Convenzio-

nalmente questo territorio € stato suddiviso in
vari setlori, 1 quadranti, separati I'un I"altro dai
paralleli 40° e 66° Nord e dai mendiani 0° (di
Greenwich) e 52° Est: i1l quadrante che ci interes-
sa in particolare e quello centrale, che “copre™ la
maggior parte del nostro continente e che per
noi sarda quello di riferimento.

Per codiflicare efTicacemente un qualsiasi pun-
to all'interno di questo grande settore, si opera
una successiva divisione del quadrante stesso in
settori sempre pit piccoli, ognuno individuabile
univocamente in base ad un certo codice di 35
caratteri: due lettere, due cifre, una lettera (ad
es. GB12e).

Riferendoci alla fig. 2 si ha che ogni quadran-
te originale, che misura 52° x 26°, viene suddivi-
so dapprima in una “scacchiera™ di 26 quadretty
per lato in cu1 ogm quadretto (che misura
2% x 1?) puo essere identificato con una coppia di
lettere (le prime due del Locator), che vanno
dalla A alla Z, a partire dal quadretto in basso a
destra.

Figura 1 - Sulla carting dell’ Europa sono riportati i
mericliani ed § paralleli che delimitano @ vari quadranti
convenzionali,

A sua volta ogni quadretto viene suddiviso in
longitudine in 10 parti ed in latitudine in 8 (fig.
3) generando una scacchiera in cui ogni quadret-
to ¢ identificabile da un numero compreso tra 01
¢ 80 a partire dall’angolo 1n alto a destra. Infine
il singolo quadretto, che misura 12" x 730", vie-
ne ulteriormente diviso in una scacchiera di
3 x 3 quadrettini (fig. 4) ed ognuno contraddi-
stinto da una lettera, "'uluma del Locator.

In questo modo si ottiene una suddivisione
molto fine per ogni quadrante, consistente in
ben 26 x 10 x 3 (in longitudine) x 26 x & x 3 (in
latitudine) =486720 quadretti, al centro dei
guali e posizionabile una stazione.

Ecco percio che il Locator ¢ permette di co-
noscere la posizione di un altro radicamatore
con un errore al massimo di 2" in longitudine e di
1"15™ in latitudine.

Il programma di Marzocca ci consente innan-
aitutto di effettuare la decodifica di un Locator
in coordinate geografiche a partire dalle quali si
potranno effettuare i calcoli della distanza e
dell’angolo di puntamento dell’antenna.

In particolare si tratta di un semplice proble-
ma di tngonometria sferica, dato il tnangolo
(fig. 5) formato sulla superficie terrestre da: il
Polo Nord (N). la nostra stazione (O) ed il no-
stro cornispondente (P).

Per risolvere questo triangolo abbiamo biso-
gno di conoscere almeno due lau e 'angolo
compreso: 1 latit noti sono NO ed NP pan al
complemento a 90° delle latitudini di O e di P,
mentre 'angolo noto é N, pari alla differenza tra
le longitudini delle localita.

Le nostre incognite invece saranno: 'angolo
di puntamento x (positivo se misurato da Nord
verso Est) e la distanza “d™ espressa in chilome-
tri, approssimando a 111.3 km la lunghezza di
un grado sulla superficie terrestre, considerata
sferica.

Inquadrato dunque il problema passiamo al
programma descrivendone le caratteristiche
contemporaneamente alle modalita d'uso ed
anahzzando il comportamento della calcolatnce
nelle varie circostanze,

Il Programma

Per chi si accinge ad analizzare il listing del
programma diciamo subito che, com’é naturale,

CONTENUTD DELLE MEMORIE . § | . R e T ,

Figura 2 - Prima suddivisione di un quadranre: [ h Figura 4 - Ultima suddivi-
A% usato ogni guadretto ¢ individuato da una coppia di - o b stone: § guadretti sono indi-
Bt usato lettere., K | ; vidlwati da wna lettera
E$ usato 7"30™ | g i C

. I 3 —
A conversione lettere l 27 \J‘ 2 | d
B seconda lettera Locator . AZ | BZ |C R e = R 1 St (e ! | Figura 3 - Seconda suddi-
c seconda cifra Locator | | | . - visione: ogni quadretto ¢
D prima cifra Locator : | : . ' 2 T individuato da un numero
F long. operatore i , i
G lat. operatore I . \ i - ——
H long. corrispondente ! | _ ! a1 0z a9 10
I lat. corrispondente : | . :
= | GRE totale , : | * = T R
K contatare numera BS0 & | ; | , 11 | 12 19 | 20
L prima lettera Locator 2 | | | . D e s s i i v gl o
H "i"‘F | | | i | 1
N correziane long. terza lettera R T et et - |
0 flag AC | BC ZC | : ! |
P correzione lat. terza lettera H A ___________ ; e T e 1
Q OQRB v, |
R 1I-G AB| BB | CB ZB Z/E 62 69 | 70
= correzione long. guadrante e e e e e e e s o e e B ] ,
T correzione lat. quadrante A 1 | 72 fl 8
W angolo puntamento ' AA (BA | CA & i | W 3
X usato T+ 4 Fl
Y usato " | i " i
Z flag ) 52° J 2© '
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sI Incontreranno istruzioni €/o costruzioni sin-
tattiche differenti rispetto al BASIC. Ma, come
si 84, ogni macchina adolta un proprio “dialet-
to” del BASIC in funzione delle proprie caruatte-
ristiche.

In particolare “BEEP n™ serve a far emelttere
n segnali acustici allo scopo di richiamare 'at-
tenzione dell’operatore; CLEAR cancella il con-
tenuto di tutte le memorie, mentre per le istru-
zioni GOSUB AS, GOSUB BS ecc, vedremo tra
breve il significato.

Una volta caricato il programma in memoria
st da il RUN: sul display comparira, dopo un
“bip", la scritta “CONTEST™ dopodiché ci vie-
ne chiesto: “Inserisci tuo Locator™. A questo
punto dobbiamo introdurré il nostro codice e

Saoftware Sharp PC-1211

Figura 3 -
Rappresentazione
schematica della

superficie terrestre
del triangalo sferico
NOP: N ¢ il Polo
Nord, O é il punto in
cui 5i trova | operatore,
mentre P e i punto
dove si trova if
corrispondente. Dalla
riseluzione di questo
triangolo sferico ¢
possihile ricavare
Uangolo di puntamento
dell’'antenna (2 ) e la
distanza tra gli
operalori.

Mo
i "m.

-y h:urﬂspnndent!/

__41..;=1>'_{ t

|Inizlall1:a:1uni

| T_
EI"PUT Locator I

‘INPUT Fuadrante |

H“"-\_
"-\-\.\_\_\l-.

Memarizzato
Locator

=S

]
. =
| Calcola Calcola |
| GRB | angolo |
' i | Puntamento
W, v
INPUT Locator !
Corrispondente |
-

(“EFE") f:i i ;

—-—— —_—

I | flag = 1

Calcola
iEHE totale

numero 50
| GRB
|

meadia

supponendo che sia GB12e premiamo successi-
vamente G ENTER B ENTER 12 ENTER E
ENTER, ogni volta attendendo che sul display
compaia il *?" di prompt per I'input dei dati.

A seguito di ogni istruzione di INPUT com-
pare la chiamata ad una subroutine, (ad es. GO-
SUB AS alla linea 30) la cui etichetta ¢ proprio la
lettera introdotta.

E infatti una caratteristica notevole del BA-
SIC della SHARP PC-1211 il poter saltare ad un
certo sottoprogramma etichettato con una qual-
siasi stringa di caratten (fino a 7).

Questa parte di programma 1n particolare ser-
ve ad associare ad ogm lettera impostata un
valore numerico (posto nella variabile A), che va
da 0 perla*“A™a 25 perla*Z", checi consente di
decodificare le prime due lettere del codice Lo-
cator e di posizionare la stazione all'interno di
una prima suddivisione del quadrante.

Quando si imposta la coppia di cifre si ottiene
una prima correzione della posizione geografica
ed infine con I"'ultima lettera si determinano con
il maggior grado di precisione le coordinate sul-
la sfera terrestre.

In particolare "ultima lettera fa saltare alla
corrispondente etichetta, solo che ora non ci
interessa pit la variabile A ma le variabili N e P
che ci danno rispettivamente un terming corret-
tivo per la longitudine ¢ la latitudine, ¢ che sono
ovviamente funzione della lettera prescelta.

Successivamente il programma ci chiede di
indicare 1l quadrante in cui ci troviamo: se €
quello centrale premiamo semplicemente C EN-
TER., altrimenti dovremo impostarne la posi-
zione geografica: cominciando dal quadrante
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Figura 6 - Flow-Chart del programma “CONTEST™ .

posto a Nord ¢ proseguendo in senso orario |
codici sono nispettivamente N, NE, E, SE, §,
S0, O, NO.

Percio se stiamo trasmettendo dalla Sicilia,
sitamo nel quadrante a Sud e di conseguenza
premeremo S ENTER.

Anche in questo caso saltiamo ad una etichet-
ta che ci permette di correggere la longitudine e
la latitudine cosi come € richiesto. Ad esempio se
il quadrante é posto ad Est (E) la longitudine
ottenuta dovra aumentare di 52°; viceversa se il
gquadrante ¢ a Sud-Ovest (50) le coordinate ot-
tenute dovranno entrambe diminuire: la longi-
tudine di 52° e la latitudine di 26°.

Ora. impostata la nostra posizione, i1l pro-
gramma entra in un ciclo richiedendoci ogmi
volta il Locator di un operatore con cui ci siamo
collegati: con operazion analoghe impostiamo
il codice ed il quadrante di appartenenza (facil-
mente determinabile dal nominative della sta-
zione). Dopo qualche secondo un bip ci annun-
cerd il QRB espresso in km.

Il tempo di annotare questo dato sugl apposi-
ti moduli e stamo pronti ad un altro calcolo.

A gquesto punto premendo “SHFT" e “="
abbiamo la possibilita di visualizzare il QRB
Totale fino a quel punto e successivamente (pre-
mendo ogni volta ENTER) il numero di QS0
effettuati ed il QRB medio.

Invece premendo “SHFT™” e “SPC” (SPC¢ la
barra spaziatrice) si ottiene il calcolo dell’angolo
di puntamento dell’antenna verso la stazione
desiderata.

Cio ¢ molto utile nel caso in cul non si riesca
ad effettuare un buon collegamento, nel corso

del quale si ¢ a malapena captato il Locator
dell'interlocutore: una volta conosciuto 'ango-
lo di puntamento dell’antenna si potra senz al-
tro perfezionare il collegamento allo scopo di
scambiare senza tema di errore | propri codici.

In ogm caso premendo ENTER s ritorna,
come si puo vedere dal low-chart al punto incui
s1 puod impostare un nuovo Locator per il calco-
lo del QRB.

Altre due parole le spendiamo infine sulla
sintassi dell"istruzione di salto condizionato (1F)
nel BASIC della SHARP PC-1211: una prima
possibilita ¢
IF (espressione) THEN (numero della linea)
dove il THEN in questo caso compie le stesse
funziom del GOTO; oppure per far eseguire una
o piu istruzioni a seguito del verilicarsi di una
certa condizione, st avra ad esempio:

IF (espressione) LET A=5 B=10: ...
oppure
IF (espressione) PRINT...

Nel programma si ¢ ampiamente sfruttata la
possibilitd di inserire piu istruzioni, separate da
7 in un’unica linea di programmal.

Esempio

Supponiamo di trovarci sul Monte Cavo (Ro-
ma) ¢ percio di avere un QTH Locator GBl4e: il
nostro interlocutore si trova a Palermo con Lo-
cator GY67c, quadrante S.

Il risultato in questo caso sara 1l seguente:
QRB=402.8 km: Angolo Puntamento= 171"

Buon divertimento.

Pierluigi Panunzi
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Come il computer di piazza Po
e diventato il famoso computer centre di piazza Po.
R [ S o o S |

COMPUTER CENTRE
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Infatti Computer City non € solo una ‘"parola’’, ma offre, ai propri convenzionati, una serie di servizi davvero
invidiabili: marchio e immagine globale, pubblicita a livello nazionale, sconti e forme di pagamento estrema-
mente vantaggiose presso rivenditori convenzionati, vasta e selezionata linea di prodotti per 'informatica, rete
di assistenza tecnica sul territorio nazionale, meetings di aggiornamento tecnico-commerciale, esclusiva nella
zona di competenza, politica di vendita omogenea, protezione sugli stock di magazzino, bollettini interni co-
stantemente aggiornati su prezzi e nuovi prodotti, software applicativo di elevata qualita. ..

E quello che ti chiede e veramente poco: quota associativa annua, raggiungimento di un fatturato minimo-
concordato all'ingresso in Computer City- con fornitori convenzionati, contributo in concorso spese pubblicita
pari all’1% del fatturato conseguito.

Ventidue tuoi colleghi tra i pit importanti e qualificati hanno gia scelto Computer City. E tu?

Per informazioni contatta uno dei sequenti numeri:

Como: 031-591040, Firenze: 055-713369, Monza: 039-365038.

computer cty



Quarta parte

Siamo cosi giunti alla penultima puntata
del nostro viaggio nei linguagei e nei sistemi
di programmaczione. La volta scorsa abbia-
mo brevemente passato in rassegna le strut-
ture di controllo che i vari linguagei ci offro-
no, senza pero vederne 'uso nell'ambito del
processo di costruzione dei programni. In
questa puniata, imvece, ¢l occuperemo dei
metodi di progettazione del software, espo-
nendo i particolare guello cosiddetto " Top-
down”, come conseguenza parleremo breve-
mente dei metodi di verifica di correttezza e
dell’'uso dei commenti per aumentare la
chiarezza dei programmi,

L’influenza del linguaggio

Dare un metodo universale per organiz-
zare 1l progetto di ogmi programma non é
possibile: c10 che invece si puo fare, e si fa
comunemente, ¢ fornire un’impostazione
abbastanza generale e corredarla poi di
indicazioni per i casi particolari, che tenga-
no conto del tipo di problema da risolvere
¢ del hinguaggio disponibile. Quello del lin-
guaggio ¢ un vincolo abbastanza forte,
perché, come si sa, linguaggi diversi com-
portano filosofie di programmazione di-
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verse. e dilferenti atteggiamenti nell’ap-
proccio ad un medesimo problema. Tanto
per fare un esempio, chi programma in
Pascal ¢ istintivamente portato a cercare
relazioni ricorsive anche dove non ce ne
sono, mentre un programmatore FOR-
TRAN vede la ricorsivita come un partico-
lare tipo di relazione iterativa. L'esperien-
za e l'abitudine ad un certo linguaggio.
insomma. creano delle categorie mentali

ILINGUAGGI:

PROGETTAZIONE
DEl PROGRAMMI

che condizionano I'analisi del problema e
la sintesi dell’algoritmo risolutivo, portan-
do a preferire soluzioni progettuali di piu
semplice realizzazione nell’ambito del lin-
guagglo ad altre magari pia efficienti in
linea di principio ma non altrettanto facil-
mente implementabili,

Un discorso analogo va fatto per le
strutture didati, che sono 1 mezzi program-
mativi che consentono la rappresentazione

MCmicrocomputer 5



I linguaggi. progettazione dei programmi

der dati del problema: e assai importante
utilizzare la struttura piu idonea al caso in
gsame, € cio puﬁ creare problemi se tale
struttura non ¢ esplicitamente accessibile
nel linguaggio usato. Ad esempio le strin-
ghe sono facilmente manipolabili in BA-
SIC ¢ in Pascal ma non in FORTRAN
(almeno nello standard FORTRAN IV
ANSI): 1 numeri complessi, al contrario,
sono tpt primitivi in FORTRAN ¢ non
negh altri due linguaggi; gestire una lista,
infine, ¢ semplice solo in Pascal. Natural-
mente ¢10 non significa che non s1 possa
gestire una lista in FORTRAN o un nume-
ro complesso in Pascal, ma solo che la
penalizzazione per farlo ¢ un aumento del-
la complessita del programma.

St puo allora affrontare I'analisi dei pro-
blemi tenendo bene in mente le caratteristi-
che del linguaggio usato, riconducendo le
varie strutture del problema a quelle dispo-
mbili. C'e pero un’alternativa migliore:
analizzare 1l problema lingendo di avere a
disposizione un linguaggio generale, che
supporti tutte le strutture di controllo del
linguaggio effettivamente in uso ma anche
(e soprattutto) quelle della programmazio-
ne strutturata, viste la volta scorsa: I'algo-
ritmo e il programma possono quindi esse-
re sviluppati in questo linguaggio “esteso”
e strutturato, con evidenti vantaggi di im-
mediatezza, semplicita e chiarezza. Al ter-
mine del lavoro si dovra naturalmente pro-
cedere ad una eliminazione delle strutture
fittizie, ossia alla loro realizzazione nei ter-
mini delle strutture realmente disponibili:
ad esempio riscrivendo 1 CASE come IF
midificati, sostituendo gli ELSE con op-
portum GO TO, eccetera. Questa [ase sara
senz'altro nolosa, ma concettualmente ¢
molto semplice ed automatica; tanto é vero
che spesso la si [a eseguire direttamente al
calcolatore. realizzando opportuni pre-
compilatori (ve li ricordate? li abbiamo in-
contrati nella prima puntata) che accetta-
no programmi in linguaggio esteso e li tra-
ducono in linguaggio standard in modo
rapido, corretto e, tutto sommato, elegan-
Le.

Un approccio di questo tipo e senz’altro
molto valido; oltre ai gia discussi vantaggi
risulta abbastanza indipendente dal lin-
guagglo usato e, soprattutto, permette di
sviluppare il programma secondo la meto-
dologia top-down, o per raffinamenti suc-
cessivi, di cur adesso parliamo.

Sviluppo top-down e segmentazione

Come abbiamo detto in passato, la pro-
grammazione strutturata fornisce meto-
dologie per organizzare il progetto e la
stesura di programmi in modo efficiente,
garantendo per quanto possibile un risul-
tato chiaro e corretto. L'approccio top-
down (dall’alto al basso) ¢ un procedimen-
to di sviluppo degl algoritmi e dei pro-
grammi conforme a queste metodologie, e
come loro non € una teoria particolarmen-
te innovativa ma una formulazione sinteti-
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ca di procedimenti spontanei e naturali. |
suol principali vantaggi sono: permettere
la definizione dell’algoritmo direttamente
nel linguaggio di programmazione dispo-
nibile (magari quello esteso, ma evitando il
passaggio per 1 grafi di [lusso), fornire pro-
grammi intrinsecamente chiari, facilitare il
compito di verifica del programma,

Il concetto di base ¢ molto semplice, e
consiste nello scomporre ogni problema in
una serie di sotto-problemi pit semplici,
Iterativamente (o ricorsivamente, se prefe-
rite), fino a giungere ad un livello di fram-
mentazione tale che la complessita di ogni
frammento sia minima, e la codifica in lin-
guaggio di programmazione sia immedia-
ta; e gia si capisce che anche qui ritroviamo
la familiare struttura a scatole cinesi tipica
della programmazione strutturata. Possia-
mo vedere la cosa anche da un altro punto
di vista: scrivere un programma significa
realizzare un insieme di “funzionalita™
composte gerarchicamente, in cui 1l pro-
gramma stesso ¢ la funzionalita piu ester-
na: allora basta solo associare ad ogni
frammento di problema la funzionalita che
lo nisolve, ed il programma ¢ fatto. In pra-
tica si procede per raflinamenti successivi,
scrivendo il testo del programma senza cu-
rarsi di sviluppare le sotto-funzionalita che
vi compaiono, ma indicandole semplice-
mente con frasi commento che le descriva-
no brevemente: fatto cio si passa ad “esplo-
dere” le funzionalita di secondo livello, con
la stessa tecnica: sviluppare completamen-
te 1l livello in cui ¢i si trova, lasciando allo
stadio di commento 1l successivo ed 1gno-
rando 1l precedente. Questo modo di agire
ha anche un altro non trascurabile vantag-
g10: se s1 pone una certa attenzione nello
scrivere 1| commenti che illustrano le vare
sotto-funzionalita, e non hi si cancella
quando le si esplode, alla fine ci si ritrova il
programma gia documentato, per di piu in
modo alquanto efficiente. Al termine una
verifica dell'insieme ¢ sempre necessaria,
ma la chiarezza intrinseca del programma
e la presenza dei commenti dovrebbero
renderla molto semplice. Il risultato ¢é per-
tanto un programma chiaro e corretto; na-
turalmente ora bisogna convertirlo in un
programma in linguaggio standard (solo se
non si € gia usato un linguaggio struttura-
o, naturalmente), ma questo concettual-
mente non cambia nulla.

Un aspetto interessante del metodo vi-
sto € quello di procedere per blocchi; ogni
funzionalitd viene sviluppata indipenden-
temente dalle altre, e comunica con loro
solo quando le chiama o ne ¢ chiamata. Le
varie funzionalita sono. quindi, logica-
mente separate; in pratica pero non sono
fisicamente separate, perche nel testo del
programma sono proprio scritte una den-
tro I'altra. Questo fatto puo, in certi casi,
appesantire parecchio la lunghezza del
programma ¢ quindi diminuirne la chia-
rezza e la comprensibilita; per evitarlo ¢
consighabile realizzare le diverse funziona-
lita in modo da farle risultare separate |'u-
na dall’altra anche fisicamente, il che natu-

ralmente significa realizzarle tramite sot-
toprogrammi. Questa tecnica viene detta
segmentazione in quanto spezza il pro-
gramma 1n segmenti, conferendogli un
aspetto modulare a tutto vantaggio della
sintesi e della chiarezza dell’insieme; non
dimentichiamo poi che in questo modo 1
vari moduli possono essere sviluppati e/o
compilati indipendentemente gli uni dagli
altri, 1l che aumentia flessibilita e modifica-
biliti del programma. Con certi sistemi
operativi, inoltre, la segmentazione per-
mette un considerevole risparmio di me-
moria perché durante I'esecuzione del pro-
gramma i vari segmenti continuano a risie-
dere in memoria di massa, e solo quello
attivo in un dato momento viene effettiva-
mente caricato in memoria centrale (over-
Llylngj I hinguaggi 1donei alla segmenta-
zione sono naturalmente quelli dotati di
una potente gestione dei sottoprogrammi:
tipicamente FORTRAN e Pascal. Con essi
¢ possibile (¢ convenmiente) creare delle hi-
brerie di sottoprogrammi da cui richiama-
re volta per volta quelli necessari; in questo
modo una stessa funzionalita puo essere
INCOTpOrata in piu programmi, CON OVVIO
risparmio di spazio, tempo e fatica. In BA-
SIC invece ¢i6 non € possibile, in quanto
non sono permessi sottoprogrammi ester-
ni: ogni subroutine ¢ un'appendice del pro-
gramma che la chiama e ne condivide le
variabili (cosa spesso molto fastidiosa): di
librerie poi neanche a parlarne, anche se
talvolta s1 aggira 1l problema usando la
funzione di “merge” (fusione) o trucchetti
analoghi.

L’importanza dei commenti

Un programma solitamente non ¢ fatto
per funzionare una sola ma molte volte, in
un arco di tempo generalmente abbastanza
lungo. Accade spesso, quindi, di dover mo-
dificare per mutate esigenze un program-
ma scritto molto tempo prima, o magari
scritto da un’altra persona. Chisie trovato
in questo frangente avrd imparato a sue
spese I'importanza che rivestono i1 com-
menti all'interno di un programma, e come
sia difficile farne un buon uso. | commenti
infatti possono anche confondere le idee:
non ¢ la loro quantita a fornire un buon
livello di documentazione, ma la loro qua-
lita. Un programma con troppi commen-
ti ¢ verboso e dispersivo: un commento del
tipo “incremento di uno il contatore™ pri-
ma di una frase come “CONT =CONT +
| ¢ ndondante e, diciamolo, pure un po’
stupido. Un commento deve essere sinteti-
co ¢ alfermare qualcosa che chi legge non
sappia gia o non possa capire dalle linee di
programma circostanti, altrimenti non so-
lo € inutile ma anche dannoso.

A ben vedere esistono due diversi tipi di
commento: quelli che affermano qualche
proprieta dello stato dei dati o del control-
lo e quelli che motivano o chiariscono le
azioni di un certo gruppo di istruzioni. |
primi sono comunemente chiamati “com-
menti asserzione”, gh altr1 “commenti mo-
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tivazione™; sarebbe raccomandabile che
[ossero chiaramente distinguibili nel testo
del programma, cosa che si puo fare identi-
ficandoli rispettivamente con una A od
una M. Oltre all'ovvia funzione di docu-
mentazione, pero, 1 commenti svolgono
un’altra importante funzione: permettere
di verificare la correttezza del programma
in cul sono inseriti. Esistono dei metodi
formali che, basandosi su opportuni com-
menti affermazione posti all'ingresso ed
all'uscita delle strutture di controllo, per-
mettono di dimostrare la correttezza del
programma, controllando innanzitutto
che prima o poi termini (potrebbe anche
non farlo), e poi controllando la coerenza e
la conseguenzialita fra istruzioni e com-
menti. Noi non ¢i occuperemo natural-
mente di questi aspetti eccessivamente teo-
rici, ma ¢ bene sapere che si puo utilizzare
un sistema simile a questo per verificare in

modo informale la rispondenza o meno fra
azioni eseguite e azioni desiderate, control-
lando 1 vari segmenti alla luce dei commen-
ti che h precedono e che, se il programma ¢
stato sviluppato con metodologia top-
down, dovrebbero certamente essere cor-
retti.

L ultimo mezzo con cui s1 puo aumenta-
re la leggibilita di un programma é I'inden-
tazione del testo, che consiste nello scrivere
con incolonnamenti diversi 1 segmenti a
diverso livello di midificazione. Cio per-
mette di avere a colpo d'occhio la com-
prensione dei rapporti fra le varie funzio-
nalita che costituiscono il programma, evi-
denziando la posizione delle varie strutture
di controllo usate. Va notato che cio ¢
realizzabile solo in linguaggi a formato va-
riabile. in cui cioé I'incolonnamento non ¢
significativo; alle volte pero il sistema ope-
rativo gestisce autonomamente |'incolon-

[ linguages progerrazione dei programmi

namento, ¢ a seconda dei casi puo impedire
I'indentazione (BASIC Applesoft). lasciar-
la all’'utente o crearla automaticamente.

Conclusione

In questa puntata abbiamo visto come si
possano sviluppare 1 programmi nell’am-
bito della programmazione strutturata. La
programmazione top-down, I'uso dei com-
menti e I'indentazione sono tutte tecniche
che facilitano la stesura, la redazione e la
lettura dei programmi. Abbiamo pero vi-
sto solo a grandi linee come procedere
usando linguaggi non strutturati. Nella
prossima puntata ci occuperemo della tra-
duzione 1n simili inguagg: delle strutture
di controllo ad un ingresso ed un’uscita, in
modo da permettere 'uso dello sviluppo
top-down con diversi linguaggi real.

Corrado Giustozzi

Un esempio, extremamenite semplificato, di come si sviluppa un programma per
raffinamenti successivi. Ad ogni passo si completa il livello in cui ci si trova e si
definisce come commenio quello succesivo. Esplorando un livello alla volta s
arriva facilmente ad un risultato corretto e chiaro, grazie anche ai commenti che
rimangonoe nel testo. In questo ¢ negli altri esempi si sono distinti { commenti
affermazione da quelli motivazione come indicaro nel corso dell articolo.

100 Riilm ~=>%% SOMMA DEI PRIMI 100 INTERI
110 REM™
1000 Re™ ¢w##% RICERCA MAX. E MIN. IN UN VETTORE - —— '
2000 2: ti) INIZIALIZZAZIONI :ig Eg,l;:l 3 I:}II"~.III].'I"3ILIIIE!‘ L'ACCUMULATORE
3000 7= 1) RICERCA SCANDENDO IL VETTORE 5 =l
4000 REM (M) STAMPA VALORI TROVATI E FINE 140 RL
- 150 RCm % LOOFP DI CALCOLO
1460 FOR paixVERD = 1 TO 100
170 SOw<2 - sSOMMA + NUMERD
120 Ne:T NGMERO
1000 REM »s+##% RICERCA MAX. E MIN. IN UN VETTORE 190 R
2000 RCM “#) INIZIALIZZAZIONI 200 REi. % ORA IN "SOMMA' C'E' IL RISULTATO
2100 MIN = WUMERIC1) 210 Rz 1 LD STAMPO E TERMINO
2200 Mex = NUMERIC1) 220 Py "SOMMA = " iSOMMA
T000 RE™ 1) RICERCA SCANDENDO IL YETTORE 230 ENS
53100 FOR t =1 TO 100 Un altro semplice esempio per illustrare 'use dei commenti, In un caso simile sono
T200 HEM M) CONFRONTO E AGGIORNAMENTO probabilmente superflui, ma in programmi piv complicati é bene usarli, ponendo
3300 HEXT I attenzione a distinguere le affermazioni dalfe motivazioni. Qualche linea bignea
4000 REM M) STAMPA VALORI TROVATI E FINE puo, alle volte, aumentare la leggibilita del 1esto.
4100 PrRINT "MINIMO = "§MIN
4200 PRINT "MASSIMO = "iMAX FUNCTIOM PRIMD ¢ NUMERD : INTEGER } @ BOOLEANG
VAR
M+ MAY = INTEGERS
TWOVATD & BOOLEANS
1000 R #=##%#% RICERCA MAX. E MIN. IN UN VETTORE WL P ,
2000 PEM (M) INIZIALIZZAZIONI gl et R e e
2100 MIN = MUMERIC1) ELZE ‘e A T CASO GENERALE =)
2200 MAY = NUMERIC(1) PEGIM = H ¢ RICERCA DI EVENTUALI DIVISORI =)
T000 REM (M) RICERCA SCANDENDO IL VETTORE TROVATO o= FALEEY
SLOG ESht 3o JBa00 zﬁ;FlilTHLﬂl‘E { SEQRT NLUMERD I |
3200 SKSEM "HM) CONFRONTD E AGGIORNAMENTOD e ) ’
BEPEAT (% M 1 LOOP DI RICE
3210 §F 4 ) NUMERICI) THEN MIN = NUMERI (D) gy e gl
T220 [ M&X ( NUMERICI) THEN MAX = NUMERI(I)  TRie by e AR RN
3300 Ne 2T I LUNTIL TROVATO OR © N ) HMAX ) §
4000 rFi1 (M) STAMPA VALORI TROVATI E FINE fe A ¢ FINE CICLO? NUMERO E' PRIMO SE
4100 FRIMT "MINIMO = "IMIN TROVATD E' FALSO E VICEVERSA #)
4200 FRINT "MASSIMO = “§iMAX e anbie SRl it
ENDi
FUNCTION “AIMO ( NUMERD : INTEGER ) 1 BOOLEANG
VAR Ns Méx 1 INTEGER! TROVATD : BODLEANS
100 Ris ~%+-## RICERCA MAX. E MIN. IN UN VETTODRE BetT
110 REM M} INIZIALIZZAZIONI IF NUMEFD (= 3 THEN
120 MIN = MIMERIC1) PRIMD 3= TRUE
130 MAX = NUMERIC1) 2D
140 R 'M: RICERCA SCANDENDO IL VETTORE TROVATO = FALSES
1S0 FOR { =1 TO 100 oS At e
160 REM i+ CONFRONTO E AGGIORNAMENTO el ciibio aar i
170 IF Mik ) NUMERICI) THEN MIN = NUMERICI) fIIFI; N = ”rr'EmJ A i ki
= o — % L B =
180 17 MAX ¢ NUMERICI) THEN MAX = NUMERICI) LEN ¥ famin i
190 NEAT I UNTIL TROMATD OR ( N ) MAX )1
200 REM™ um, STAMPA VALORI TROVATI E FINE PRIMO 3= =47 TROVATODS
210 PRINT ‘MINIMO = “$MIN et
220 PRINT "MASSIMO = "iMAX i . . & i . : .
; I Una dimostrazione dell importanza dell indentazione ¢ dei commenti per aumen-

tare comprensibifita e chiarezza dei programmi, [ due listari sono identici, ma nel
secondo abbiameo soppresso indentazione e commenti, if che lo ha reso molto pit
criptico. La routine presentaia inoltre illustra i concetto di funzionalita espresso
nel festo: ¢ un sottoprogramma Pascal di tipo function che restituisce un valore
logico vero se §l numero passatogli come parametro ¢ primo, false altrimenti.
(Questa rowtine puo essere compilata cosi com € ed inserita in una libreria, pronta
per essere utilizzata quando si vuole.
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& -COGITO:

PRESENTA LA NOVITA DELL’ANNO
| COMPUTERS MOD Il PLUS -1 VINCENTI

e WINCHESTER
HARD DISK

e 4 Mhz
OPERATION

* 3 MESI DI GARANZIA

* TOTALE COMPATIBILITA CON IL
TRS 80 MODELLO 1l

e COMPATIBILITA CON
SOFTWARE COGITO

* VIDEO 80 x 24

e SCHEDA CPM CON FIRMWARE E
SISTEMA OPERATIVO SPECIFICO
(48K RAM UTENTE]

e MEMORIA DI MASSA FINO A 43
MEGA BYTES - 10.7 MEGA SENZA
ESPANSIONI ESTERNE

e CLOCK A 4 MHZ

MOD Il PLUS / 140

Derivato dal TRS 80 Modello Ill 16K,
espanso lino a 48K, munito del
sistema a 2 dischi doppia densila
MTI (350K totali).

Il sistemma & lotalmente compatibile
col DOS Radio Shack

MOD 111/ 240

Come il Mod Ill PLUS / 140 ma con
doppia capacita di memoria (TO0K)
utihizzando 2 dischi doppia faccia 40
fracce - possibilita di aggiungere
altri 2 floppy esterni miscelando vari
fipi di densifa e numero di tracce.
Espandibilita witeriore con 4 dischi
winchester da 5" e 1/4

MOD Il 1 280

Ha circa 1.5 mega byles di memaoria
ed ulilizza 2 dischi doppia faccia 80
tracce. Stesse possibilila di
espansione del Mod. [l / 240

MOD Il / WINCHESTER

Il piu potente della famiglia Mod Il]
PLUS.

Monta internamente 1 disco lisso da
5, 7.5 0 10 mega bytes (tecnologia
winchester) e 1 disk drive doppia
faccia 80 tracce usato per effettuare
il backup ed il bootstrap.

f=JA COGITO COMPUTER
W » VIA SESTESE, 22
=WV FIRENZE - TEL. 055/454319

DISTRIBUTORE MICROCOMPUTER
ESCLUSIVO DELLA TECHNOLOGY
INC.

S cercano nvenditar per zone libere



Attenti al Software

L’HP 85 fornito dalla Univers Elettronica
diventa immediatamente produttivo

O

HEWLETT
PACKARD

HP B5

Ecco l'indice dei

nostri programmi
esclusivi

1 - ISTUNO: Analisi sismica strut-
ture (normativa italiana) - Telai
ortogonali a nodi spostabili; dise-
gno dei diagrammi del momento
e del taglio; progetto di minima
armatura e verifica nelle sezioni
di mezzeria e di incastro di ogni
trave; calcolo dei pilastri - Trave
continua - Solaio continuo - Veri-
gci e progetto delle sezioni in
Questo package stampa automa-
ticamente tutte le relazioni di cal-
colo.

@ 2 - STRUTTURALE-DUE: Telaio

piano ad aste inclinate - Strut-
ture reticolari piane - Ve-
® rifica allo stato limite

2631 A

(D.M. 26/3/1980) per sezioni in
cemento armato - Progetto e
verifica di sezioni circolari gene-
ralizzate a pressoflessione con e-
ventuale armatura suppletiva in
trazione e compressione,

3 - 5TU TE: Analiai generale di-
namica e statica di strutture piane
generiche, agli elementi finiti (a-
ste comungue inclinate e con
qualsiasi tipo di vincolo interno
ed esterno, aste con variazione
d'inerzia lineare e/o parabolica,
cedimenti, distorzioni, variazioni
termiche, ecc.).

4 - FONDAZIONI: Trave su suo-
lo elastico (variazioni d'inerzia,
carichi generici) - Plinti: proget-
to-verifica di plinti diretti in C.A.
- Pali: calcolo pali in cemento ar-
mato in terreno multistrato - Pali-
ficate: ripartizione e calcolo - Mu-
ro di sostegno: in C.A. e gravita,
verifica ribaltamento, progetto
delle wvarie sezioni d'incastro -
Paratie: calcolo del diagramma

==
¢ ‘ ")
_="a

D

7225 A

delle pressioni, spinta della ter-
ra, inclinazione superfice rottura.
5 - PONTI: Massonet: ripartizio-
ne trasversale dei carichi con
metodo di Massonet - Grigliati:
calcolo di grigliati piani caricati
comungque nel piano ortogonale -
Travi C.A.P.: Verifica progetto di
travi, solettoni e piastre in C.AP.
a cavi pre-tesi e post-tesi con an-
damento non simmetrico - Spalle:
verifica progetto di spalle a geo-
metria generica, in zona sismica
con fondazioni dirette o su pali.
6- TOPOGRAFIA: - Restituzione
piani quotati - Tracciamento cur-
ve di hivello - Tracciamento e in-
serimento clotoidi - Compensa-
zione poligonali - Triangolazioni
- Livellazioni.

1 - ISOLAMENTO TERMICO:
Calcola il volume lordo e la su-
perficie esterna di un edificio, lo
spessore di isolante secondo la
normativa vigente, le dispersioni
termiche di un edificio ed esegue

la relazione tecnica ai sensi della
legge 373.

8 - CONT 85: Contabilita genera-
le IVA.

Consente di eseguire la contabi-
lita economico-fiscale di una a-
zienda 1n maniera estremamente
semplice: libro giornale, libro
IVA clienti, libro IVA fornitori,
nonché le varie denuncie [VA di
fine anno.

9 - PAGHE: Gestione del perso-
nale, ﬂaghe e stipendi (edili-
alberghieri-industria). G-‘Jnﬂ&u-
razione minima richiesta: HP B5A
+ Stampante esterna.

10 - CONTABILITA DEI LAVO-
RI: Revisione prezzi, computi
metricl, stato avanzamento lavo-
r1, relazioni per il «Genio Civilen.
11 - «DISFER B5»n: Disegno su
plotter delle armature e carpen-
terie di opere in C_A. da utilizza-
re sequenzialmente ai preceden-
1 programmi di calcolo, (in pre-
parazione).

ELETTRONICASIL

Rivenditore autorizzato Personal Computer Hewelett Packard
00183 ROMA - VIA SANNIO, N. 64 - TEL. (06) 77.90.92 - 77.64.68

Nuovo programma “POR-88" per la verifica
delle strutture in muratura
( specifico per terremoto novembre 1980)

RS .




Quinta parte

| sottoprogrammi
e le funzioni di
ingresso/uscita

Siamo arrivat alla puntata conclusiva di que-
sta breve rassegna del linguaggio PASCAL: do-
po avere esaminato a fondo le istruzioni per la
creazione di architetture di dati anche molto
complesse e quelle “operative™ che consentono
un controllo molto modulare delle operazioni
che il programma deve eseguire, affrontiamo
oggi due argomenti di peso specifico molto di-
VErso.

3¢ l'uso der sottoprogrammi € utile nei lin-
guaggl comuni, in un linguaggio strutturato co-
me il PASCAL essi sono addirittura indispensa-
bili per poter sfruttare appieno la potenzialita di
questo strumento software: programmare in
PASCAL senza adoperare sottoprogrammi sa-
rebbe come suonare il pianoforte con un dito
solo.

Ben diverso € invece il discorso riguardante le
istruzioni di input/output, per due motivi fon-
damentali.

[l primo motivo € comune a tutti i linguaggi di
programmazione, ¢ riguarda la compatibilita
delle istruzioni con la macchina su cui il linguag-
gio viene implementato. Ognmi calcolatore ha in-
fatti un suo proprio modo di accedere alle unita
periferiche: alcunmi usano istruzioni speciali
(INA, OTA), altni scrivono e leggono sui registri
di interfaccia con le normali istruzioni di trasfe-

MCmicrocomputer 5

nmento. Per di piu un compilatore s1 appoggia

di norma su un ben determinato sistema operati-

Ve, € COmME purlroppo sapplamo, ogni sistema ha
il proprio modo di gestire, ad esempio, 1 files
sulle memorie di massa, o le interfacce con |
terminali. Tutto c10 fa si che, nella detinzione
reorica di un linguaggio, la parte riguardante i

colloqui con le periferiche debba per forza resta-

re un po” nel vago: tocchera poi alle singole
implementazioni definire cosa si puo fare, ¢ cosi
il PASCAL del PDP-11 prevedera questo e que-
st’altro, mentre 1l PASCAL dell'l BM consenti-
ria. gquello e quell’altro.

Il secondo motivo ¢ invece specilico del PA-
SCAL: nonostante gh onesti sforzi di Wirth ¢
dei suoi collaboratori. il inguaggio ¢ risultato di
livello un tantino troppo elevato per permettere
un interfacciamento stretto con la struttura del-
la macchina, e cosi ci dobbiamo accontentare di
un insieme di istruzioni di 1/O pia limitato di
quello del BASIC ¢ dello stesso FORTRAN;
tuttavia molte volte nella vita la semplicita ¢
d aiuto, e I'apparente “poverta™ delle istrumon
READ e WRITE nasconde in realta una gran
chiarezza e una sorprendente facilita d’uso.

| sottoprogrammi

Il concetto di sotfroprogramma ¢ ben noto a
chiunque abbia avuto a che fare con del softwa-
re a hivello appena piu alto di quello elementare,
qualungue sia 1l inguaggio usato, dagh assem-
blatori a1 pit sofisticati linguaggi specializzati.

La necessita di effettuare chiamate a sotto-
programmi ha una motivazione di tipo logico e
una di tipo pratico. e si presenta ogni volta che il
programma richiede 'esecuzione di gruppi di
istruziont uguali fra loro.

In quest casi la scnttura pura ¢ semphee di
queste istruzioni ogm volta che ce n'¢ bisogno
porta ad un’inutile ripetizione del codice in parti
diverse del programma. Se la parle comune ¢
abbastanza lunga e le chiamate sono numerose,
ecco che si genera un grande ingombro di me-
moria per ripetere delle istruzioni che potrebbe-
ro slare in un posto solo: non per nulla esistono
le istruziom di salto! La soluzione € appunto la
creazione di un sottoprogramma, ossia di un’u-
nita software a sé stante, che puo essere raggiun-
la dal programma principale, tramite un’istru-
zione di salro, da vari punti: il ritorne al punto di
chiamata ¢ gestito dal sottoprogramma stesso
con un‘apposita istruzione (solitamente un salto
indiretto). Cosi la parte di istruziom compresa
nel sottoprogramma viene eseguila molte volte,
come il software rnichiede, ma compare fisica-
mente in memona una volta sola: questa ¢ la
motivazione di tupo pratico per 1'uso dei sotto-
programmi, ed il confronto fra le due metodolo-
gi¢ ¢ mostrato in figura |,

Oltre ad occupare meno memona, | sotlopro-
grammi danno anche un grande aiuto in lermini
di leggibilita di un programma: una sola istru-
zione di chhiamata, che normalmente include un
nome simbolico indicante 'operazione da ese-
guire, sostituisce tutta una parte di software che
altrimenti comparirebbe qua ¢ 1a nel program-
ma senza soluzione di continuita: un bell'muto
per non perdere il filo del discorso in diecimila
particolari! Ecco la motivazione di tipo logico
per 1'uso dei sottoprogrammi.

A queste due motvazioni il PASCAL ne ag-
giunge un'altra di upo strurturale: non ¢ infatti
possibile programmare in modo strutturato, os-
sid, per quanto abbiamo detto nelle scorse pun-
tate, programmare in PASCAL, senza un uso
intensivo delle chiamate a sottoprogrammi.
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Si prenda ad esempio lo schema a blocchi di
ligura 2 che rappresenta una tipologia software
abbastanza comune: occorre eseguire il blocco
C ogni volta che si riscontra una vaniabile (X o
Y) diversa da zero.

Il programma PASCAL che descrive lo sche-
ma a blocchi di figura 2 potrebbe essere il se-
guente:

Un'uluma puntualizzazione sui sollopro-
grammi riguarda la loro parametricita. Molto
spesso accade che un sottoprogramma debba
compiere le operazioni su variabili che cambia-
no ad ogm chiamata,

MNon sempre ¢ cosi: basti pensare ad un sotto-
programma che ad esempio compatta o i fles
sull’'unita a disco, o azzera una certa zona fissa
di memoria; ma nella maggor parte dei casi un
sottoprogramma  deve eseguire le medesime

if X = 0 then operazioni su dati che cambiano di volta in vol-
begin \a.
. (A) La soluzione a questo problema non indifTe-
f rente (se 10 faccio un sottoprogramma che ese-
if Y = 0 then gue una funzione fra A e B e scrive il risultato in
begin C. mi occorrerebbe un’altra routine uguale se
. (B) volessi fare la stessa cosa con altre variabili D, E
f ed F) ¢ di fare eseguire al sottoprogramma le
end operazioni su delle variabili apposite dette para-
else begin metri, e gestirsi in qualche modo il trasporto di
. (C) questi parametri.
: Supponiamo ad esempio di scrivere un sotto-
end programma SUB che calcoli una certa funzione
end didue variabili X e Y e scriva il nsultato in Z: per
else begin fare eseguire la funzione sulle variabili A ¢ B ed
v 155) ottenere il risultato in C si puo agire in questo
! maodo:
end
A=A
Y=B
Sebbene vi possa essere modo di eviturlo. in - CALL SUB
questa stesura “strutturata™ il blocco diistruzio- C=Z2
CAlL. ——>
Bl b S
CALL ————=

- o 2 o | 0o ) ==

Fig.1a

Fig.1h

ni C ha dovuto essere scritto due volte: rispetto
all'analogo programma BASIC:

IFX <=006G0OTOC

IFY <«<=0G0TOC
GOTO...

s1 ¢ guadagnato in chiarezza ma si € perso in
occupazione di memoria: per una volta la fami-
gerata “programmazione a spaghetti™ si € rive-
lata piu compatta di quella strutturata,

Se pero si puo chiamare 1l blocco C come un
sattoprogramma, ecco che la chiarezza della pro-
grammazione strutturata non inficia pia 'occu-
pazione di memoria, e il programma stesso di-
venta., naturalmente. pia leggibile: 1 sottopro-
grammi, aprendo una parentesi nel software,
sono essi stesst un elemento della programma-
zione strullurata, ed ¢ questo il motivo base del
loro impiego cosi diffuso nel PASCAL.
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(N.B.) La scrittura ¢ BASIC.

In un altro punto del programma, per esegui-
re la funzione sulle variabili D ed E ed ottenere il
risultato in F, st scrive la medesima sequenza di
istruzioni sostituendo queste ultime variabili al-
le A, B e C del caso precedente.

In quasi tutti 1 linguagg ad alto livello questa
OPErazione puo essere eseguila automaticamen-
te. associando al solttoprogramma una lista di
parametri interessati all’operazione. Nel nostro
esempio; al sottoprogramma SUB devono esse-
re assocralti 1 tre parametrni X. Y e Z. In BASIC la
scrittura di un soltoprogramma paramelnco av-
viene in questo modo:

SUBR SUB (X. Y. Z)
(corpo del solloprogramma)
SUBEND (istruzione di ritorno)

Una volta scritto 1l sottoprogramma in que-
sto modo, occorre elencare ad ogni chiamata i
parametri artuali che sostituiscono quell simbo-
lici nel corso del sottoprogramma: avremo cosi
la chiamata:

f Puscal
CALL SUB (A, B. ()

che esegue la funzione su A ¢ B e restitwisce 1l
nisultato in C, e la chiamata:

CALL SUB (D. E, F)

che esegue la funzione su D ed E e restituisce 1l
risultato mm F. In entrambi 1 casi | parametri
listati nella chiamata sostitwiscono quellt listati
nella dehimzione del sottoprogramma,

Due ultime osservazioni: innanzitutto la chia-
mata parametrica appena vista non € equivalen-
te alla scrittura precedente con le istruziom di
assegnamento X =A elc., perche. in un sotto-
programma parametrico 1 parametri simbolici
non esistono, cioé ad essi non € associata alcuna
cella di memoria, non sono insomma delle varna-
bili vere e proprie: il sottoprogramma esegue la
funzione direttamente sui parametri passati nel-
la lista di chiamata. Questo fatto permette ad un
sottoprogramma di essere rientrante. cio¢ di es-
sere interrotto, magart da un interrupt a livello
piu elevato, fieseguito a priorita piu alta con
altri parametn e successivamente ripreso dal
punto dove stava, con 1 parametri precedenti e
senza inficiare mimimamente 1l risultato. Se n-
vece 1] sottoprogramma, ad esempio 1l nostro
SUB, calcolasse la funzione su effettive variabili
X. Y e Z, una interruzione € una riesecuzione
con parametri diversi modificherebbero il con-
tenuto di queste variabili (che sono sempre le
stesse). e al momento di riprendere da dove si era
fermato, il sottoprogramma si ritroverebbe dan
diversi da prima.

La rientranza € poi condizione indispensabile
per la ricorsivita di un sottoprogramma. € questa
ultima caratteristica ¢ fondamentale per la pro-
grammazione 1in PASCAL.

Infine vorrei spendere due parole sul parame-
tro (Z) che contiene — nel nostro esempio — i
vialore di ntorno della funzione calcolata dal
sottoprogramma SUB. In molti linguaggi, ¢ [ra
essi il PASCAL. un sottoprogramma con un
solo parametro di ritorno prende il nome di
funzione “tout court™, ¢ puo essere richiamato in
un modo tutto particolare, associando al pro-
prio nome il valore del parametro di ritorno. La
funzione puo quindi comparire in un’istruzione
come una variabile qualsiasi: ad esempio le
Istruzioni

C=8UB (A, B)
F=8UB (D, E)

sostituiscono le CALL dell’esempio precedente,
s¢ SUB ¢ stato delinito come funzione. Sono
funzioni le normali SIN, LOG, EXP... di tutu i
linguaggi: le possibilitd di definire sottopro-
grammi come funzioni consente di richiamarli
allo stesso modo,

E veniamo infine alla scrittura PASCAL dei
soltoprogrammi, sia per quanto riguarda la loro
definizione, sia per quanto riguarda la loro chia-
muikil.

Si nicordl innanzitutto che un blocco com-
pound (ad esempio quello che costituisce 1l pro-
gramma) contiene un ben preciso spazio dedica-
to alla definizione der sottoprogrammi, [ra le
dichiarazioni di tipo ¢ le istruziom operative. In
un programma PASCAL 1 soltoprogrammi
stanno quindi in un posto ben defimto,

Un sottoprogramma PASCAL ¢ composto di
un normalissimo blocco compound preceduto da
un'intestazione contenente il nome della routine
e la eventuale lista dei parametri simbolici. n
questo modo:

procedure nome (par:lipo. par:tipo... ).
hegin
end.
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Il Pascal

Vi sono alcune annotazioni interessanti da
fare: innanzitutto i parametri simbolici, a cui ¢
unito il tipo devono comparire nella parte var
del blocco. Cio puo sembrare a prima vista sco-
modo, ma in questo modo diventa semplicissi-
mo trasformare una parte di codice in un sotto-
programma: basta aggiungere l'istruzione di in-
lestazione, e automaticamente le variabili “pa-
rametrizzate” perdono ogni realta e diventano
simboliche, garantendo la rientranza.

In secondo luogo il blocco compound ¢ com-
pleto, e pud quindi contenere al suo interno
definizioni di tipo, di variabile ¢ anche di altri
sottoprogrammi. La cosa puo sembrare buffa,
ma questi sottoprogrammi a livello inferiore
possono essere chiamati soltanto all'interno del
blocco compound che li definisce, e cio aiuta ad
organizzarsi nella strutturazione dell'intero pro-
gramma. *

Infine si fa notare che l'istruzione di chiamata
di un sottoprogramma PASCAL consiste nel
solo nome del sottoprogramma stesso, senza pa-
role chiave come CALL o GOSURB. Nel corso di
un programma PASCAL si possono dungue
incontrare istruzioni formate da uno strano no-
me, eventualmente dotato di una hsta di para-
meltri; questa ¢ un’istruzione di chiamata ad un
sottoprogramma.,

Come gia detto, il PASCAL prevede la defini-
zione di funzioni, la cui chiamata funge anche
da parametro di ritorno: la loro definizione dif-
ferisce da quella dei sottoprogrammu soltanto
nell'istruzione di intestazione, che contiene la
parola chiave function anziche procedure e un’in-
dicazione del tipo della funzione; quest’ultima
parte é necessaria perché al momento della chia-
mata la funzione viene trattata come una varia-
bile, e deve esservi associato un tipo.

All'interno della funzione, poi, esisterd alme-
no un'istruzione di assegnamento alla funzione
stessa, che viene cosi trattata, per 'appunto co-
me una variabile, e in particolare come un para-
metro di ntorno.

Un esempio chiarira quanto esposto.

Si considerino le seguenti funzioni:

function FACT (N:integer) =integer;
hegin if N=0 then FACT =1
else FACT=N*FACT (N-1)

end;

functione NEWTON (N, K:integer) =
integer;

hegin

NEWTON=FACT (N) / (FACT (K)*
FACT (N-K))

end;

La prima di queste funzioni calcola 1l fattona-
le di un numero N intero secondo la nota defini-
zione ricorsiva: il nsultato (FACT) é a sua volta
un numero intero, e c10 € specificato nell’'ultima
parte dell’intestazione, ove si pone la funzione
uguale ad una definizione di tipo.

La funzione FACT viene poi richiamata nella
seconda funzione NEWTON, che calcola il co-
efficiente di Newton(]') di due numen interi.

Se ora vogliamo divertirei a scrivere un sotto-
programma, possiamo costruire il triangolo di
Tartagha:

var COEF : arrgy |0...10] of integer;
procedure SVIL (N . integer);

hegin

var K : integer;

for N=0 10 K do

COEF (K)=NEWTON (K, N -K}

en!

Il sottoprogramma SVIL scrive nel vettore
COEF i coeflicienti di sviluppo di un polinomio
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(a+b)", ad esempio 1,4, 6.4, | per N=4: prova-
re per vedere.

Il programma seguente a queste definizion
(occorrono infatti anche le due funziom FACT e
NEWTON) potrebbe stampare il triangolo di
Tartaglia in questo modo:

for I=1 to 10 do
begin SVIL (1);
writeln (COEF [J] for 1=0 to 1)

end:

Incontriamo per la prima volta in quest’esems-
pio l'istruzione writeln, una delle istruziom d
ingresso/ uscita: abbastanza semplice come si
vede, merita soltanto un breve approfondimen-
10,

Le istruzioni di ingresso ¢ uscita

Come gia detto all'inizio di questo articolo, le
istruzioni di 1/O sono state lasciate da Wirth un
po’ nel vago: sta alle singole implementazioni
stabilire con rigore il formato e la potenza reale
di queste istruzioni.

Per 1l momento dobbiamo vedercela soltanto
con le pit banali read e write, a cui si pud asso-
ciare una fista di parametn da leggere o scrivere.
Non ¢ prevista alcuna possibilita di specificare
su che periferica va eseguita |"operazione. Sta
ancora una volta ar singoli compilaton fornire il
modo di accedere, ad esempio, ad una unita a
disco; not leggiamo ¢ scriviamo unicamenlte su
di un terminale.

Per l'istruzione read non vi sono problemi di
sorta; la lista di parametri specifica le variabili
da riempire con 'operazione di ingresso., ¢ in
questo € analoga alla INPUT del BASIC: con le
Istruzioni

var A, B. C : integer
read (A, B, C);

g1 leggono da terminale tre vanabih intere.

Analogamente. la write cornsponde alla
PRINT del BASIC, con una sottile dilferenza: 1l
suffisso fnindica che dopo la serittura il carrello
si posiziona all'inizio di una nuova riga.

Cosi le 1struziom:
write (‘'non va')
write (*a capo’)
generano guesta stampa:

non va a EHPG
mentre le istruzioni

writeln ("questa invece’)
writeln (*ci va’)

generano questa stampa:

questa invece
Cl va

Per di pid, nel primo caso il carrello é nimasto
posizionato dopo la parola “capo™ sulla stessa
riga, mentre nel secondo caso sta sotto la “C",
all'inizio di una nuova riga.

S1 possono stampare, come in BASIC, ogmi
combinazione e sequenza di stringhe, costanti e
variabili, e loro espressioni.

Conclusione

Con questi due argomenti, trattati — specie il
primo — anche 1n sede teorica, si conclude que-
sta breve rassegna sul PASCAL. Non si preten-
de che abbiate imparato il linguaggio col poco
che s'¢ detto, ma sarebbe gia un ottimo nisultato
se losse diventata chiara la filosofia della pro-
grammazione in questo afTascinante linguaggio.
PASCAL infatti, oltre e pio ancora che un lin-
guaggio di programmazione, ¢ una proposta di
standardizzazione del software in termini di
programmagzione strutturata: per quesio motivo
non ¢'¢ hisogno assoluto di un compilatore per
potersi esercitare. Basta iniziare a “pensare” in
PASCAL. e magan scrivere una prima stesura
di un programma secondo le regole e le defini-
zioni date in questa serie di articoli; e poi “tra-
durre” nel hinguaggio disponibile (assemblatore,
BASIC...) quello che si é seritto. lo ci ho prova-
Lo, ¢ questo metodo non "ho abbandonato pid.

Pieiro Hasenmajer
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"Senza dubbio
i migliori supporti
magnetici”

finalmente anche in Italia

L’affidabilita Maxell: una garanzia Maxell: supporti magnetici dalle
assoluta. caratteristiche uniche.

Gia da molti anni Maxell e tra i migliori — Un procedimento di rivestimento esclusivo,
specialisti mondiall di memorie magnetiche. grazie al quale si ottengono proprieta

Una reputazione ormai cosl solida che sia | magnetiche eccezionall e una grande
costruttori che gli utenti hanno una totale affidabilita di lettura/registrazione.

fiducia in noi. Questa immagine la dobbiamo — Un'elevata qualita della superficie, per un
alla qualita della nostra produzione, alla contatto ottimale delle testine magnetiche.
severita dei controlli cui la sottoponiamo e - Una totale compatibilita con tutti i sistemi
soprattutto alla nostra tecnica di nvestimento: standard di lettura/registrazione.

una tecnica esclusiva. - Una prolungata resistenza dei prodotti, per

una sicurezza massima degli archivi.

Se volete informazioni piu
dettagliate, telefonateci
O scriveteci

maxell

Distributori di zona supporti magneticl

Lombardia: TELCOM - Milano (02) 4047648 I'affidabilita
Tre Venezie: HARDPOINT - Padova (049) 773962
Emilia Romagna: CTC - Bologna (051) 552430/80
Toscana Umbria: CSM - Firenze (055) 576589
Campania: EDL - Napoli (081) 611988-632335

TELCOM s.r.l. 20148 Milano - Via M. Civitali, 75
Tel. (02) 4047648 (3 linee ric. aut.)
Telex 335654 TELCOM |
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COMPUTER - PERIFERICHE - ACCESSORI APPLE COMPUTER Inc. (U.S.A))
IRET Informatica S.p.A.
Via Bavio, 5 (Zona ind Mancasale) - 42100 Reggio Emila
ALL 2000
All 2000 Computer Systems Apple Il Europlus 48 K 2.229.350+IVA
Via dell Alloro, 22/ra - 50123 Firenze Borsa in vinile per Apple Il 46.000+IVA
o _ : : Disk I, drive e doppio controller 1.100.000+IVA
Microleader 2000 (64 k RAM, 2 floppy 8" doppia faccia doppia Disk I, drive aggiuntive 869.000+IVA
densita, tol. 242 Mbyte. cp/M 2.2) 11.270.000+IVA Manitor losferi verdi 9” 930.000+IVA
Doppio drive aggiuntivo (tol. 242 Mbyte) 3500.000+IVA Monitor fosfori verdi 12" 300.000+IVA
TRS B0 mod. 11l 32 K Ram 1 floppy da 350K 3680000VA | Tayoltta grafica interattve 1.329.000+1VA
TRS 80 mod. Ill 32 K Ram 2 Hoppy 350 K F'uno 4.550.0004VA | siampante termica Silentype (comp. interfaccia) 567.000+1VA
TRS 80 mod. 111 32 K Ram 1 floppy 750 K 3960.000+VA | gana temica per Sientype (10 rotl) 25 000+va |
Kit di espansione per TRS B0 mod. |1l da 16 K Ram a 48 K Ram + 1 Alimentatore tampone Apple Juice 280.000+IVA
~ floppy 175 K 1456.000+VA | kit memaria aggiuntiva 16 K RAM 65.000+1VA
Kit di espansione per TRS 80 mod. IIl da 16 K Ram 2 48 K Ram + Il Language System Pascal (ampliamento memoria 16 K. diskette e documentazione
~ Moppy 175 K 2.060.000+1VA Compilatore Pascal UCSD con estensioni grafiche per Apple) 722.000+1VA
Kit di espansione per TRS B0 mod. [Il da 16 K Ram a 48 K Ram + 1 Language Card (scheda memoria 16K) 781 000+IVA
floppy da 350 K 1.110.000+VA | Scheda Firmware Integer BASIC 279.000+1VA
Kit di espansione per TRS B0 mod. Il da 16 K Ram a 48 K Ram + |l Scheda Firmware Applesalt |l 279.000+IVA
 loppy da 350 K 2530.0004VA | jntgrfacia Apple seriale 219.000+1VA
Kit di espansione per TRS 80 mod. |1l da 16 K Ram a 48 K Ram + 1 Interfaccia Apple parallela 752 000+IVA
: _Iluppr “ 150 K 1.970.000+1VA Interfaccia standard Centronics 308.000+1VA
Kit di espansione per TRS B0 mod. 11l da 16 K Ram a 48 K Ram + |I Interfactia comunicazioni RS-232C 708.000+IVA
floppy da 750 K 3055.0004VA 1 jotgrfaceia Apple IEEE-488 659.000+1VA
Kit di conversione per TRS 80 mod. Il @ Microleader 3900.000VA | Modulatore UHF 42.000+IVA
Espansione per TRS 80 mod. 11, floppy da 8" a 1 drive 87 500/680 2.000.000+IvA Scheda Apple per colore PAL 201 000+IVA
Espansione per TRS B0 mod. Il floppy 8™ a 2 drive 87 1/1.2 MByte 3.300.000+IVA Sup'R terminal (scheda B0 colonne) 788.000+IVA
Espansione per TRS 80 mod. Il foppy 8™ & 2 drive 8 doppia faccia Smarterm Interface (80 colonne) 582 000+IVA
doppia densita + sistema operativoe CP/M 2.2 4.500.000+1VA Scheda acquisizione dati A/D A1-02 531.000+IVA
Espansione per TRS B0 mod. Il a 1 drive 8™ 1.2 MByte + sistema Music synthetizer ALF §31.000+IVA
pperativo CP/M 2.2 2.200.000+IVA Scheda Prototyping/Hobby 34.000+IVA
Scheda Speechlab (dispositive di acquisiione segnali vocal) 510.000+IVA
Scheda Super Talker (dispositive di I/0 vocale completo di
ALTOS (U.S.A.) microfono e altoparlante) 530.000+IVA
Segi SpA. Scheda orologio-calendana (quarzo) 560.000+IVA
Vi Timave, 12 - 20124 Milano Scheda 280 Microsoft per CP/M 487.000+IVA
Cobol 80 Microsolt 956.000+IVA
ACS BOODOD-2 - 64 Khyte, 2 loppy da 500 Kbyte 71.800.000+1VA Fortran B0 Microsaft 284.000+IVA
ACS BODO-15 - 208 Kbyte 12.600.000+IVA BASIC Compiler Microsoft 504 000+IVA
ACS BODD-6 - 208 Kbyte, disco 14.5 Mbyte. 2 Hoppy 500 Kbyte 18.600.000+IVA | ROM Teksim per emulazione dei terminali grafici Tektronix serie 4000 720.000+IVA
ACS B00O0-7 - 208 Kbyte, disco 29 Khyte, 2 floppy 500 Kbyte 20.760.000+IVA Controller per drive 8" 480.000+IVA
ACS B8000-6 MTU - 208 Kbyte, disco 14.5 Mbyte, cassetta 17.5 Doppio drive 8" singola faccia 7 675.000+IVA
Mbyte, 1 floppy 500 Kbyte 21.600.000+IVA Doppio drive 8" doppia laccia 2 855.000+IVA
ACS BOOD-7 MTU - 208 Kbyte, disco 29 Mbyte, cassetta 17.5 Mbyte, Romwriter 299.000+IVA
1 floppy 500 Kbyte 23.760.000+IVA Romplus 265.000+IVA
ACS B00D-10 MTU - 208 Kbyte, disco 10 Mbyte, cassetta 17.5 Mbyte 18.200.000+1VA Tastierino numerico ABT 170.000+IVA
Lettore oftico di codici @ barre ABT 298.000+IVA
Nota: prezzi per dollaro a L 1.200 Interfaccia IRET standard Centronics 140.000+IVA
Interfaccia CCS parallela 190.000+IVA
Interfaccia CCS serale RS-232C 250.000+IVA
ANADEX INC. (US.A.) Scheda CCS GPIB IEEE/488 453.000+IVA
Transpart S.p.A. Scheda CCS ’'D converter BCD 163.000+IVA
Corso Sempione, 75 - 20145 Milano Scheda Basis per colore PAL 192.000+IVA
Scheda orologio-calendanio (LS 182.000+IVA
| Stampante DP-8000 1.000.000+IVA I Arithmetic Processor CCS 583.000+IVA
Stampante OP-5000 1.800.000+IVA | Apple (1 (con 128 KRam) disk drive integrato, interfaccia RS232
Stampante DP-3500 Z250.000+IVA | angle 11l SOS. Businness Basic, Visicale 1ll, Monitor Il 6.503.000+IVA
Stampante DP-9501 2400.000+IVA | apole |11, SOS. Business Basic. Monitor I, Visicalc I1l, Drive aggiuntivo 7.431.000+1VA
Stampante DP-8500L 2000.000+VA | Apple 111, SOS, Businness Basic, Visicale 111, Monitor I, Drive
. aggiuntivo, Silentype [l 1.970.000+VA
Nota: prezzi per dollaro a L. 1.150 Stampante Silentype (80 colonne) §38.000+IVA
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Kit di conversione da Silentype Il a Silentype IIl 53.000+IVA
Disk 1l drive aggiuntive 828.000+IVA
Profile, hard disk 5 MB con interfaccia per Apple Il 5.438.000+IVA
Monitor 11l 12” fesfori verdi 526.000+IVA
Borsa in vinile per Apple 11l 119.000+IVA
Scheda rrototyping per Apple 1l 19.000+IVA
Interfaccia parallela per Apple 11| 327.000+IVA
Apple Il Businness Basic 182.000+IVA
Visicale |l 364.000+IVA
Pascal Ili 364.000+1vA
Mail List Manager (collegabile ad Apple writer) 219.000+IVA
Fortran |li 364.000+IVA
A.S.EL. (Italia)

AS.EL 51l

Via Cortina o Ampezra, 17 - 20139 Milano

Amico 2000 (sistema completo) 1.350.000+IVA
Espansione 32 K RAM 419.000+IVA
Interfaccia (seriale RS-23Z e parallela) 154.000+IVA
Interfaccia per drive Hoppy disk 299.000+IVA
ATARI (U.S5.A.)

Adveico 5.1l

Via Emilia Ovest, 129 - 43016 5. Pancrazio (Parma)

Atani 400 PCS Pal B 16 K 985.000+1VA
Atan 800 PCS Pal B 16 K 1.980.000+IVA
Atan 410P Registratore a cassetis 139.800+IVA
Atan 810 Drive 5° 1.090.000+IVA
Atan 815 Doppio Drive 2588.000+IVA
Atari 830 Modem Acustico 363 400+1VA
Atari 850 Modulo Interfaccia 398.300+1VA
CX853 16 K RAM 128.700+IVA
CX 70 Light PEN 136.600+1VA
CX30-04 Coppia PADDLE 39.200+IVA
CX40-04 Coppia Joystick 38.200+IVA
£X40 Joystick singolo 19.600+IVA
CX50 Coppia tastierini numerici 39.200+IVA
CX81 Cavo /0. 21.300+IVA
CXB6 Cavo per stampante 90.900+IVA
CXB7 Cavo per interfaccia T12.700+IVA
CX88 Cavo RS 232 C 12.700+IVA
CXB9 Cavo per monitor (C) 12.700+IVA
CX82 Cavo per monitor (B) 12.700+IVA
14746 Switch Box 16.300+IVA
14748 Alimentatore rete 37.400+IVA
CXL4007 ROM Music composer 100.700+IVA
CXL4001 ROM Education System 33.600+IVA
CXL4015 ROM Telelink | (package comunicazioni) 33.600+IVA
CXL 4004 ROM Basketball 67.100+IVA
CXL4010 ROM Star Raders 100.700+IVA
CXL4006 ROM Super Breakout 67.100+IVA
CXL4010 ROM Tic Tac Toe (hletto indimensionale) 67.100+IVA
CXL4005 ROM Video Easel 67.100+IVA
CXL4003 ROM Assembler Editor 100.700+IVA
CXL4002 ROM BASIC 100.700+IVA
BASF

Data Base

Viale Legioni Romane 5 20147 Milano

T105 - 48 K RAM, macchina slave 6.800.000+IVA
1120 - B4 K RAM. 3 minifloppy da 160 KB 9.200.000+IVA
126 - B4 K RAM. 3 minifloppy da 320 KB 9.900.000+IVA
7128 - 64 K RAM, 4 minifloppy da 600 KB 11.400.000+1VA
7130 - 64 K RAM. disco 5 MB+minifloppy 400 KB 12.900.000+VA
T161 - Modulo agguntive disco 5 MB 4 500.000+IVA
BMC (Giappone)

Rebit Computer - GB.C Italisna SpA

Viale Matteott; 65 - 20092 Cinisello Balsamo (Milang)

“BMC” Personal Computer IF 80O mod. 20 9.500.000+IVA

GUIDACOMPUTER

CALCOMP (USA)
Calcomp S.p.A
Palarzo F1-20094 Milanolior Assage (Milano)
Plotter 81 (8 penne) 6.850.000+IVA
Plotter a tamburo 105 39.650.000+1VA
Plotter a tamburo 1055 79.220.000+IVA
Plotter & tamburo modulare 1037 21.750.000+IVA
Plotter a tamburo modulare 1038 25.800.000+IvA
Plotter a tamburo modulare 1039 30.300.000+1VA
Plotter tabulare Calcomp 1012 13.225.000+IVA
Nota: prezzo del dollaro a £ 1150
CAMED (U.S.A.)
All 2000 Computer Sysiems
Via delf Alloro, 22/ra - 50123 Firenze
Hard Disk Subsystem per Apple. General Processor, Superbrain, Zenith

- Disco 5 M fisso + 5 M mobile. con controller Cameo 10.400.000+IVA
CANON
Canon Italia SpA
Via Zante, 16/2 - Milano
CX-81 64 KByte + 2 lloppy 320 K 9.020.000+IVA

CASA DEL COMPUTER (ltalia)

Casa del Computer .1l
Via dells Stazane 21, 04013 Latina Scalo (LT]

Interfaccia IEEEABB - Stampante parallela per Commodore

135000 IVA compr.

CAT

Telcom 5.1/

Via Matteo Civitali, 75 - 20148 Milano

Accoppiatore acustico 576.000+IVA
Nota: prerzo per dollaro & L 1.200

CENTRONICS DATA COMPUTER CORP. (U.S.A.)

Centronics Dsts Computer Itaks SpA

Via Santz Valeria, 5 - 20123 Milano

150/2 1.450.000+IVA
150/4 1.500.000+IVA
1522 1.900.000+1VA
152/4 2.000.000+IVA
130/4 1.100.000+IVA
13112 1.100.000+IVA
13714 1.200.000+IVA
13912 1.350.000+IVA
139/4 1.420.000+IVA
139/6 1.500.000+IVA
102 2900.000+IVA
153 3.100.000+IVA
703 3.100.000+IVA
104 3.100.000+IVA
161 KSR 2.700.000+1VA
6075 4,600.000+IVA
G150 5.000.000+IVA
6300 1.500.000+IVA
G600 8.000.000+IVA
GOBO 11.000.000+IVA
COMMODORE (U.S.A.)

Harden S.pA

26048 Sospiro (Cremons)

VIC 20 590.000+IVA
PET/CBM 4016 1.690.000+IVA
PET/CBM 4032 32 K 2.150.000+IVA
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GUIDACOMPUTER

prem—

PET CBM 8032 32K 2.780.000+IVA
Floppy disk 4040 (343 KB) Dos 2.0 2.360.000+1VA
Floppy disk 80560 (1 MB) Dos 2.1 2.990.000+IVA
Stampante CBM 4022 80 Col. con cavo da specificare 1.290.000+IVA
Stampante CBM 8024 132 col 160 cps hidirezionale con cave da specificare 2 695.000+IVA
Stampante CBM 8024/A 132 col. 160 cps hidirezionale testina 8x7 con

cavo da specihicare 2 B60.000+IVA
Stampante Harden/Eaton 40 col. con interl. e cavo da speci. 185.000+IVA
Cassetta esterna 154.000+IVA
Stampante CBM 8026 Margherita con tastiera con cavo da specil, 2.950.000+IVA
Stampante CEM B027 Marghenta senza lastiera con cavo da spec. 2.500.000+IVA
Margherita di ricambio per BO26/8027 40.000+IVA
Scheda grafica VG 32 per PET 3032 completa di cawi di connes 630.000+IVA
Interfaccia musicale Music Lab con cassetta programma 200.000+IVA
Interfaccia Bidirez. IEEE/488 RS 232 C Mod. TNW 2000 490.000+IVA
Interfaccia IEEE/4B8 RS 232 C Harden/Corel 265.000+IVA
Serivania cm, 120x60x75 260.000+IVA
Staffe per foppy disk 20.000+1VA
Supporto per stampante 150.000+IVA
Modem CBM Mod. 8010 (singolo) 595.000+IVA
Cavo PET-IEEE 60.000+IVA
Cavo IEEE-IEEE 10.000+IVA
KIT ROM 3040-4040 150.000+IVA
KIT ROM 3032-4032 150.000+IVA
Sistemi;
4032/4040/4022 con istallazione e addestramenlo 6.600.000+IVA
4032/4040/LINA 20 con istallazione e addestramento 1.340.000+IVA
B032/8050/CBM 8024 con istallazione e addestramento 9.195.000+IVA
COMPUCOLOR CORPORATION (U.S.A.)
Compitant
Via Vittoro Emanuele I, 9 - 31021 Campobello o Mazara (Trapani)
Compucolor 11l 16 K 3.414.000+IVA
Compucolor Il 32 K 3.834.000+IVA
Compucolor Executive 16 K con Aoppy 92 K 5.818.800+IVA

Espansione 16 K RAM 420.000+IVA
Compucolor Executive 16 K con floppy 8" doppia faccia 1.246.800+1VA
Floppy 8 aggiuntivo 2.748.000+IVA
Compucolor 11l 16 K 1.790.000+IVA
Compucolor 1l 16 K + monitor @ stampante Fara 11 + programmi 3.790.000+1VA
COMPUTER COMPANY

Computer Company 5.4.5.

Via San Giacomo, 32 - 80133 Napeli - Tel 081/310487-324786

TIN 100 64 K RAM-1 MB 10.034.000+IVA
TIN 200 64 K RAM-2 MB 11.000.000+VA
TIN 604 64 K RAM-4 MB 13.750.000+VA
TIN 610 64 K RAM-(10Mb+1Mb) 17.600.000+VA

TIN 620 64 K RAM-(20Mb+1Mb)
TIN 630 64 K RAM-{30Mb+Mb)

21.450.000+IVA
24.860.000+1VA

Unita a Hoppy disk 1 Mb 2.750.000+IVA
i S 2.970.000+IVA

Computer TIN 64 K (terminale intelligente) 5.500.000+IVA
Scrivania 495.000+1VA
Scheda espansione per TIN 64 K B25.000+1VA
CORVUS SYSTEMS INC. (U.5.A.)
Irel Informatica S.p.A.
Via Bowio. 5 (fona md. Mancasale) - 42100 Regow Emila
Hard disk 5.7 Mbyte Corvus-Apple compatibile, DOS, Pascal UCSD,

interfaccia per Apple || 6.533.000+IVA
Hard disk 9.69 Mbyte Corvus-Apple compatibile, DOS, Pascal UCSD,

interfaccia per Apple || 5.318.000+IVA
Hard disk 9.69 Mbyte aggiuntivo B.620.000+I1VA
Hard disk 20 Mbyte Corvus-Apple compatibile, D0S, Pascal UCSD,

interfaccia per Apple Il e interfaccia Mirror 12.700.000+1VA
Constellation Host per collegamento fino ad un max. di 8 Apple 1.315.000+IVA
Constellation Master per collegamento fino ad un max. di 8 Constellation Host  1.829.000+IVA

Interfaccia Mirror per Back-up su videoregistratore

1.719.250+IVA

COMPITANT

COMUNICATO

La Compitant annuncia
il Leonard

La Compitant ha realizzato il Computer Leonard basato sulla piastra logica del
noto Executive con alimentatore brevettato di eccezionale potenza e

affidabailita.

Consegna a partire dal 1° gennaio ‘82

COMPUTERS ITALIANI ANTONINI

Via Vittorio Emanuele lil, 9 - Tel. 0924/47153
91021 Campobello di Mazara (TP)

Consente di avere a basso costo un sistema sofisticato gia vestito di software e
estremamente espandibile.

L’altra innovazione assoluta € l'introduzione di 8 livelll di grigi nel bianco nero

per ottenere l'effetto di ottima grafica con costi molto contenuti.
L’alimentazione a batteria, una delle opzioni, lo rendono utilizzabile anche in

caso dl mancanza di tensione.

E destinato a piccole e medie gestioni o in sostituzione di personal computers

qualora si richieda maggiore affidabilita e applicazioni di dischi da 8.
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Interfaccia Corvus per Apple Il £38.000+IVA
Interfaccia Corvus per Apple IlI 460.000+IVA
Nota: prezzo del dollaro £ 1150

COSMIC (ltalia)

Cosmic s.r.l

Large Luigi Antonell; 2 - 00145 Roma

ALP 200/0 (stamp. 80-132 col. 125 CPS) 9.800.000+IVA
ALP 200/1 (stamp, 132 col. 60 CPS) 10.950.000+IVA
ALP 200/2 (stamp. 132 col. 120 CPS) 11.350.000+1VA
ALP 200/3 (stamp. 132 col. 180 CPS) 11.650.000+1VA
ALP 202/0 (stamp. B0-132 col. 125 CPS) 10.800.000+1VA
ALP 202/1 (stamp, 132 col. 60 CPS) 11.950.000+IVA
ALP 202/2 (stamp. 132 col. 120 CPS) 12.350.000+IVA
ALP 202/3 (stamp. 132 col. 180 CPS) 12.650.000+IVA
ALP 302/0 (stamp. B0-132 col. 125 CPS) 12.300.000+IVA
ALP 302/1 (stamp. 132 col. 6O CPS) 13.450.000+IVA
ALP 302/2 (stamp. 132 col. 120 CPS) 13.850.000+IVA
ALP 302/3 (stamp. 132 col. 180 CPS) 14.150.000+IVA
Opzione 1: disco fisso aggiuntivo da 16 Mbyte sui mod. 210 e 310 (max. 2) 4.050.000+IVA
Opzione 2: posto di lavoro agguntivo astonomo sui mod. 302 e 310 (max. 2| 3.000.000+IVA

Rack Quasar 1/1 - 1 dnve singola laccia
Rack Quasar 1/2 - 1 drive doppia laccia
Rack Ouasar 2/1 - 2 drive singola laccia
Rack Quasar 2/2 - 2 drve doppia faccia
Galaxy B0 64 K Ram 1024 K Byte

Galaxy B0 64 K Ram, 2 drives singola densita doppia faccia 2048 K Byte

1.750.000+IVA
1.995.000+IVA
2.600.000+IVA
3.200.000+IVA

prezzo non comunicato al momento di andare in stampa

prezzo non comunicato al momento di andare in stampa

Csl

CSI - Computer Support [taly
Via P. Rondoni, 17 - 20146 Milano

Terminale video mod. 851 (127 24+1 linee x BO colonne; fosfori verdi; RS 232) 1.000.000+IVA

DAI (Belgio)
Rebit Computer - G.B.L. lakans SpA
Viale Matteatti 66 - 20092 Cinisello Balsamo (Milana)

—— —— ——

DAl Personal Computer 48 K Ram

1.480.000+IVA

Manuale in italiano DAI 1.800+IVA
Unité Hoppy disk singola faccia singola densita (annunciato)
Microprocessore aritmetico AMD 9511 350.000+IVA
DIABLO SYSTEM INC. (U.S.A.)
Adveico Data Systems s.r.l
Vig Emilia Ovest, 129 - 43016 San Pancrazio {Parma)
Stampante 630 RO - con interfaccia RS-232C e margherita metallica 4.290.000+IVA
Margherita metallica 85.000+VA
Margherita plastica 12.000+IVA
Nastro Hytype Il Black Cloth 9.500+IVA
Nastro Hytype Il Red/Black 13.000+VA
Nastro Hytype Il Congressional Blue 12.000+VA
Nastro Hytype High Capacity Black M/3 9.900+IVA
EACA International (Hong Kong)
Genms Computer 5.1
Via & Corna Pellegrini, 24 - 25100 Brescia
Video Genie System EG 3003 870.000+IVA
Video Genie System Genie |: 16 K RAM, Basic 12 K ROM, registratore incorp.  1.350.000+IVA
Video Genie System Genie II: 16 K RAM, Basic 13 K ROM, tastierino numerico  1.550.000+IVA
Monitor 9" fostori verdi 295.000+IVA
Interfaccia parallela compatibile Centronics 160.000+IVA
Box di espansione (32 K RAM, controller dischetti, interfaccia parallela

compatibile Centronics) 850.000+IVA
Orive dischetti 5.25” 40 tracce (102 Kbyte) doppia densita §70.000+IVA
Doubler (scheda hardware per gestione doppia densitd su dischetto) 400.000+IVA
Cavo di collegamento per stampante 80.000+IVA
Cavo di collegamento per stampante e fino a 4 floppy disk 140.000+IVA
Stampante MX-80 1.100.000+IVA
Stampante MX-80 F/T 1.300.000+IVA

78

Microsistema Genie | Genie | 48 K + 2 minifloppy 102 K + monitor 3"

+ stampante MX-80 5.650.000+IVA
Microsistema Genie II: Genie |1 48 K + 2 minifloppy 102 K + monitor

8" + stampante MX-80 5.900.000+IVA
Unité con 2 floppy disk 8" B Kbyte (cadauno) + interfaccia di controllo 3.800.000+IVA
Unita hard disk 5°. 25. 7.5 Mbyte con minifloppy per backup +

interfaccia di controllo 6.000.000+VA
ELE
Fledra 35 SpA.

Vigle Efvezia, 18 - 20154 Milano

ELE 380/20 (con 1 Moppy 5 da 150 K) 5.478.000+IVA
ELE 380/30 (con 1 floppy 5" da 300 K| 6.963.000+IVA
ELE 380/30d (con 2 floppy 5" da 300 K) 1.403.000+IVA
ELE 380/50 (come 380/20 con portaschede di espansione) 6.803.000+IVA
ELE 380/40 (come 380/30 con portaschede di espansione) 1.260.000+1VA
ELE 380/400 (come 3B0/30D con portaschede di espansione B.195.000+IVA
ELE 380/WINS (Hard Disk 10 Mbyte) 1.150.000+IVA
ELE 380/OMA {estensione per DMA) 650.000+IVA
ELE 380/S100 (estensione per compatibilita schede 5-100) 162.250+IVA
Elewins 10 1645.000+IVA
ELETTRONICA EMILIANA

Elettronica Emifiana $.n.c

Viale delle Naziom, 84 - 41100 Modena

Alfapi, serie stampanti da tavolo con ingressi ASCI paralleli Hand

Shake e Centronics compatibile e 35 caratteri per riga:

Alfapi 24 C, per moduli discreti senza limitazioni di formata 960.000+1VA
Alfapi 21 €, per carta in rotolo anche con avvolgimento intemo 135.000+IVA
Alfapi 21 SC. per etichette adesive completo di spellicolatore 1.032.000+1VA
Cavo universale per collegamento all'User Port del Pet/CBM 65.000+VA
Alfaprinter, serie di stampanti in kit comprendente meccanica e
interfaceia, 26/35 caratten/nga:
21-HS per carta in rotolo, 2 colori 459.000+IVA
215-HS trascinamento a sprocket 489.000+IVA
24-HS per moduli discreti fino a 5 copie B85.000+IVA
Alimentatore universale con protezione e filtro 68.000+IVA
21-HS - prezzo DEM per 100 pemi 345.000+IVA
215-HS - prezzo OEM per 100 pemi 397.000+IVA
24-HS - prezzo OEM per 100 pezzi 499.000+IVA
Alimentatore - prezzo OEM per 100 pezi 652.000+IVA
EPSON (Giappone)

Segi

Via Timavo, 12 - 20124 Miano

MX 80 T (wractor feed) 1.050.000+IVA
MX 80 FT (tractor feed e Iriction feed) 1.250.000+IVA
MX 82 T (grafica) 1.250.000+IVA
MX 82 FT 1.350.000+IVA
MX 100 annunciata
Nota: prezzi per dollaro a L. 1.200

GENERAL PROCESSOR (ltalia)

General Processor 5.1

Via Giovanni del Pian dei Carpini 1 - 50127 Firenze

T/0B-21A 32 K RAM, 2 foppy 5.25" doppia faccia (tot. 320 K) 4 496.000+IVA
T/10-2 - 32 K RAM, 2 floppy 8" doppia faccia (tot. 1024 K) IBM compatibili 1.248.000+IVA
T/20 - 48 K RAM, disco fisso 10 Mbyte, un floppy 8" doppie faccia

doppia densita (tot. 1024 K), interf. Biprint 13.874.000+IVA
T/25 - 4B K RAM, disco fisso 5 Mbyte + mobile 5 Mbyte, interfaccia Biprint  17.500.000+IVA
Interfaccia Bipninl per 2 stampanti 285.000+IVA
Espansione 16 K RAM (per mod. 8 e 10) 318.000+1VA
Interfaccia seriale TS10 (20 MA, RS-232C) 285.000+1VA
Intertaccia TS10 doppio canale 360.000+IVA
Interfaccia parallela TPID (per interfacciamenti non standard) B2.000+IVA
T/85 - terminale/elaboratore remoto per sistemi multiutente 2.432.000+IVA
T/78 - elaboratore di controllo comunicazione per rete T-STAR a 8

utenti. completo di 48 K RAM e interfacce per 2 utenli 2.990.000+IVA
Interfaccia seriale T-STAR 114.000+IVA
Box floppy 8 per T/20, T/30, T/78 e T/85, 8" IBM compatibili, 1or. 1024 K 4 816.000+IVA

MCmicrocomputer 5
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Box disco 10 M + Hoppy 1 M

11.700.000+IVA

Floppy disk controller per box 311.000+1VA
Opzione video 24x<B0 verde o giallo per T/08. T/10, T/20 o T/B5 J18.000+IVA
GNT (Danimarca)
Telcom s.r.f
Via Matteo Crvital, 75 - 20148 Milano
Mod. 3601/50 (perforatore di banda telex, interfaccia senale e

parallela con convertitori ASCIl e Baudot 50 CPS 2.330.000+IVA
Mod. 3601/75 (come 3601/50, ma 75 CPS) 2590.000+IVA
HAL LABORATORY (Giappone)
Rebit Computer - G.B.C. alians SpA
Viale Matteotti, 66 - 20092 Cinisello Balsamo (Milano)
PG 6500 Generatore di caratteri programmabili 226.000+IVA
Generatore di effetti sonori 189.000+1VA
VCX 1001 Adattatore per registratore 30.500+IVA
HAZELTINE (U.S.A.)
Segi
Via Timave, 12 - 20124 Milana
Terminale 1421 1.824.000+IVA
Terminale 1500 2.292.000+IVA
Terminale 1552 2.688.000+IVA
Esprit 1.440.000+1VA
Executive 80/20 2.340.000+1VA
Executive 30 3.240.000+IVA
Nota: prezzi per dollaro a L. 1.200
HEWLETT PACKARD (U.S.A.)
Hewlet! Packard ftaliana
Via G. D Vittorio, § - 20063 Cernusco sul Navigho (Milano)
HP-85 A 5.200.000+IVA
Tavoletta grafica (uso con HP 85) 3.452.000+IVA
HP-B3 A 1.600.000+IVA
Custodia per il trasporto 206.000+1VA
Copertina di tela 25.800+IVA
Espansione 16 K 506.600+IVA
Cassetto porta ROM 11.300+IVA
Cassetto per ROM programmabili 334.900+1VA
Cartucce magnetiche (confezione da 5) 188.290+IVA
Carta termica bl (2 rotoli x 121 metri) 51.500+VA
Carta termica nera (6 rotoli * 121 metri) 154.500+VA
ROM Memaria di massa 238.000+IVA
ROM Printer/Plotter 238.000+IVA
ROM Programmazione avanzala 238.000+1VA
ROM Input/Output 484.000+IVA
ROM per marici 238.000+IVA
ROM Assembler 484.000+IVA
System Monitor 484.000+1VA
Interfaccia HP-1B 648.000+IVA
Cavo HP-1B 1/2 melro 124.000+IVA
Cavo HP-1B 1 metro 124.000+VA
Cavo HP-1B 2 metn 133.500+1VA
Cavo HP-1B 4 metri 158.400+IVA
Interfaccia seriale RS-232C 678.300+IVA
Interlaccia GP-10 850.000+IVA
Interfaccia BCD 850.000+IVA
Interfaccia parallela tipo Centronics 506.600+IVA
HP-125 6.607.000+IVA
Stampante lermica incorporata 2.132.000+IVA
Floppy Disk Drive HP 82902 M/S (5", doppia laccia, doppia densita, Z70 K)
Master singolo (con controller) 2.515.000+IVA
Slave singolo (aggiuntivo) 2.180.000+IVA
Floppy Disk Drive HP 82901 M/S (5, doppie faccia. doppia densitd. 2x270 K|
Master doppio (con controller) 4.190.000+IVA
Slave doppio (aggiuntivo) 3.680.000+VA

Floppy Disk Drive HP 9895A (8", 1.2 Mbyte)

Master singolo (opzione 010) B.791.000+IVA
Slave singolo (opzione 011) 6.941.000+IVA
Flappy Disk Drive HP 9895A (8", 2x2.1 Mbyte)

Master doppio 12.033.000+IVA
Slave doppio 10.183.000+IVA
Trastormazione floppy 8 singolo/doppio 3.612.000+IVA
Plotter HP 72258 (formato A4, 1 penna) 5.639.000+IVA
Plotter HP 9872C (formato A3, 8 penne) 1.800.000+IVA
Tavoletta grafica 91114 3.612.000+IVA
Stampante HP 82905 A/003 1 610.000+/VA
Stampante 2671 A 1.930.000+IVA
Stampante HP 2671 G 2.282.000+IVA
Stampante HP 2673 A 3.339.000+IVA
Stampante 2631 B/020 6.871.000+IVA
Stampante HP 2601 A £.959.000+IVA
HONEYWELL

Honeywell 15/

Via Vids, 11 - 20127 Milano

Questar M 20140A - 32 K, 2 floppy da 140 K, L 11 8.250.000+IVA
Questar M 201408 - 32 K, Z floppy da 140 K, L 31 B.470.000+IVA
Questar M 20140C - 32 K. 2 floppy da 140 K, L 29 10.120.000+IVA
Questar M 40140A - 64 K. 2 floppy da 140 K, L 11 9.020.000+IVA
Questar M 401408 - 64 K. 2 floppy da 140 K. L 31 9.240.000+IVA
Questar M 40140C - 64 K. 2 floppy da 140 K, L 29 10.890.000+IVA
Questar M 202564 - 32 K. 2 floppy da 256 K, L 11 8.800.000+IVA
Questar M 202568 - 32 K, 2 floppy da 256 K, L 31 8.020.000+IVA
Questar M 20256C - 32 K, 2 floppy da 256 K. L 29 10.670.000+IVA
Questar M 40256A - 64 K, 2 floppy da 256 K, L 11 9.831.000+IVA
Questar M 402568 - 64 K. 2 floppy da 256 K, L 31 10.057.000+IVA
(uestar M 40256C - 64 K, 2 floppy da 256 K, L 29 11.752.000+IVA
Ouestar M 402560 - 64 K. 2 loppy da 256 K. L. 29. MFF 12.292.000+IVA
(Questar M 40600A - 64 K, 2 floppy da 600 K, L 11 10.304.000+IVA
(Questar M 406008 - 64 K. 2 floppy da 600 K, L 31 11.136.000+IVA
Questar M 40600C - 64 K, 2 floppy da 600 K, L 29 12.876.000+IVA
(uestar M 406000 - 64 K. 2 floppy da 600 K, L 29, MFF 13.416.000+IVA
(uestar M 40605A - 64 K, 5 M+600 K, L 11 16.317.000+IVA
(Questar M 406058 - 64 K, 5 M+600 K, L 31 16.539.000+IVA
Ouestar M 40605C - 64 K, 5 M+600 K, L 29 18.204.000+IVA
(uestar M 406050 - 64 K. 5 M+600 K. L 29, MFF 18.744.000+IVA
(uestar M 42000A - 64 K. 10 M+1OM. L 11 21.790.000+IVA
(Questar M 420008 - 64 K, 10 M+10 M, L 31 22.008.000+IVA
Questar M 42000C - 64 K, 10 M+10 M, L 29 23.652.000+IVA
Questar M 420000 - 64 K. 10 M+10 M, L 29, MFF 24.192.000+IVA
MHOO140 - unita 2 foppy da 140 K per 42000 1.540.000+IVA
MHO0256 - unita 2 floppy da 256 K per 42000 2.035.000+IVA
MHO0600 - unita opzionale 2 floppy da 600 K per 4200 2 .860.000+IVA
(Questar M HCPO31A - CPU 8031, L N 10.010.000+IVA
(uestar M HCPO31B - CPU 8031, L 21 10.230.000+1VA
(uestar M HCPO31C - CPU BO31. L 29 11.880.000+IVA
MHMED31 - espansione 32 K PER 8031 660.000+IVA
MHCRFLD - controller Hoppy per 8031 1.166.000+1VA
MHCR110 - controller prime disco 10 M per 8031 1.166.000+IVA
MHCRZ10 controller secondo disco 10 M per 8021 1.166.000+VA
MHCR120 - controller disco 20 M per B031 2.035.000+IVA
MHOK110 - prima unitd disco 10 M per 8031 8.316.000+IVA
MHOK210 - seconda unita disco 10 M per 8031 8.316.000+IVA
MHDK120 - unité disco 20 M per 8031 10.098.000+IVA
MHDHBOS - disco 5 M + floppy 600 K per 8031 9.020.000+IVA
MHCBODT - cavo per stampante per 8031 330.000+IVA
MHCSYN31 - scheda multiprotocollo per collegamento sincrone 1.400.000+IVA
MHCASY31 - scheda multiprotocollo per collegamento asincrono 1.400.000+IVA
Stampante L 11 900.000+IVA
Stampante S 11 900.000+IVA
Stampante L 31 1.300.000+IVA
Stampante 5 31 1.300.000+IVA
Stampante L 29 2.600.000+IVA

Nota: | prezzi della sene Ouestar sono comunicati dalla Honeywell:
| prezzi delle stampanti sono rilevati presso alcuni rivenditon.

MCmicrocomputer 5
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HOWARD INDUSTRIES INC.
All 2000 Computer Systems
Via delf Alloro. 22/ra - 50123 Firenze

Diivetti Typrinter 221 + interfaccia stampante 4.500.000+IVA
Interfaccia stampante per ET 221 1.160.000+IVA
Dlivetti ET 221 con interfaccia stampante/lerminale 5.500.000+IVA
Olivetti ET 221 con interfaccia stampante/terminale + Video 6.500.000+IVA
Terminale wideo per Olvetti ET 121 e 221 con interlaccia

stampante/terminale 1.000.000+1VA
1BC
Micros S.rl
Cso Einaud;, 43 - 10129 Toning
Sistema 40 IBC 64K RAM 2 floppy disk driver 1 sistema operativo multi user  12.300.000+IVA
Versione a 128K 14.300.000+1VA
Versione a 192K 14.900.000+1VA
Versione a 256K 16.500.000+IVA
Video terminale Volcher craig 404 1.500.000+IVA
Stampante seriale B0 CPS 1.800.000+IVA
2 Floppy disk drives 3.950.000+IVA
Winchester 14 MB 1.500.000+IVA
Winchester 20 MB 8.000.000+IVA
Winchester 42 MB B.500.000+IVA
Winchester 70 MB 8.300.000+IVA
Supplemento per back-up su cassetta al posto di 1 floppy 3.450.000+IVA
IBEM
16M ltalia
Via Pirelli, 18 - Milano
Sistema 23 |BM - Configurazione: 32K byte di memaria 0.25 Mbyte su

minidisco e stampante B0 cps 9.565.500+IVA
Configurazione: 64 K Byte 2.4 Mbyte su minidisco e stampante 80 cps 13.459.500+IVA
Configurazione: 64 K Byte 2.4 su minidisco + Stampante 160 cps 164 K 14 565.500+IVA
INTEGREX (USA)
Rebit Computer - G.B.C. lakana 5.pA
Viale Matteart;, 66 - 20092 Cinisello Balsama (Milana)
Stampante a colorni “INTEGREX CX B0

(prezzo non stabilito al momento di andare in stampa)
INTERTEC DATA SYSTEMS (U.5.A.)
Lartanea System
Via Caffaro, Za - 16124 Genova
Superbrain 64 K {con CP/M e BASIC) £.250.000+IVA
Supetbrain 0D (con CP/M e BASIC) 7.200.000+1VA
Compustar mod. 10 (con CP/M) & BASIC) 4.390.000+IVA
Compustar mod. 15 {con CP/M & BASIC) J.600.000+IVA
Compustar mod. 20 {eon CP/M e BASIC) 6.830.000+1VA
Compustar mod. 30 (con CP/M e BASIC) 1.100.000+1VA
Compustar mod. 40 64 K RAM 1.6 Mbyte 8.500.000+ VA
Disco 10 Mbyte per Compustar 8.000.000+1VA
Disco 16+16 Mbyte per Compustar 18.150.000+IVA
Disco 16+80 Mbyte per Compustar 21.450.000+IVA
Compilatore Pascal/ 600.000+IVA
Compilatore Cobol 900.000+IVA
Compilatore Fortran 600.000+IVA
Interprete APL/VED 500.000+VA
Compilatore/interprete BASIC 250.000+1VA
Compilatore/interprate MBASIC 400.000+IVA
KYBER CALCOLATORI (ITALIA)
Kyber Calcolators
Vig Bellaria, 54-58 - 51100 Pistoia
Modulus N.L. A/4K - 400 Kbyte in linea 4.350.000+IVA
Modulus N.L. A/BK - BOD Kbyte in linea 5.200.000+IVA
Modulus N.L. B/1M 32K - 1 Mbyte i linea 1.900.000+IVA
Modulus N.L. B/2M 3ZK - 2 Mbyte in linea 8.900.000+IVA
Modulus N.L. C/10M 64K - 10 Mbyte in linea 16.200.000+VA

Modulus N.L. C/20M B4K - 20 Mbyte in linea 21.000.000+1VA
Modulus N.L. C/30M 64K - 30 Mbyte in linea 26.000.000+IVA
Terminale N.L. 0 (B0=25) lostori verd: 850.000+IVA
Terminale N.L. 1 (B0=25) foslori verdi 1.500.000+IVA
Espansione 16K RAM (per 46K & G4K) 390.000+1VA
Dpzione clock CPU 4MH: 480.000+IVA
Interfaccia stampante parallela 385.000+IVA
Interfaccia stampante seriale RSZ32C (2 ports) 420.000+IVA
Interfaccia RS232C (4 ports) 570.000+IVA
Interfaccia |EEE4BE 420.000+IVA
Real fime clock 380.000+IVA
- Beep (segnalatore acustico) 45.000+IVA
Aritmetic processor B850.000+IVA
Scheda 4 ports di 1/0 bidirezionali 570.000+IVA
Interfaccia di interscambi tra due elaboratori completa di software 850.000+IVA
VCz00 790.000+1VA
VC2000 1.700.000+IVA
Maonitor antinflesso (supplemento) 120.000+IVA
Monitor a fosfon giall (supplemento) 50.000+IVA
Opzione interlaccia seconda stampante BO.0DD+IVA
Orive 8" 1 Mbyte per backup N.L. C/10M 1.900.000+IVA
Programmi formattamento IBM compatibile 180.000+IVA
Gestione settori rothi su HARD DISK 1.100.000+IVA
Copy 180.000+1VA
Manllist 320.000+IVA
Diagnostic 180.000+IVA
Sistema operativo 180.000+IVA
Linguaga! 185.000+IVA
Minus 1I/4 32K Ram (opz. 64K), Z Hoppy disk drives (400K) 3.300.000+IVA
Minus 1I{8 ma con drives doppia laccia doppia densita (BOOK) 3.500.000+1VA
Espansione da 16K RAM 158.000+IVA
Monitor professionale a foston verdi 359.000+IVA
Tastiera alphanumenca 259.000+IVA
Minus graphic processor (512=512 punti) 1.700.000+IVA
Minus terminal RS232( 1.300.000+IVA
Interfaccia stampante 158.000+IVA
Minus board: ZB0 CPU, 32 K RAM (esp. 64K) 16 K eprom, 2 ports
paralleli bidirezionali, 2 ports RS232C. CTC. Noppy disk controller
a P.LL, CP/M compatibile 1.100.000+VA

LORENZON (ltalia)

Larenzan Eletiromea s.n.c.

Via Venszia, 115 - 30030 Orisgo di Mira (Venesia)

CTL 980/1 mono utente 1.480.000+IVA
CTL 980/0 multi utente 1.980.000+IVA
Terminale video 1.500.000+1VA
Espansione BK stalica 240.000+1VA
Espansione 32K dinamica 260.000+1VA
Doppio floppy 327K MF1 2.348.000+1VA
Doppio floppy 655K DS1 2.950.000+IVA
Scheda RS 2320 150.000+IVA
Scheda parallela Centronics 150.000+1VA
Stampante B0 colonne semi-grafica 840.000+IVA
Stampante 132 colonne semi-gralica bidimensionale ottimizzata 1.580.000+1VA
Shine 16K 600.000+IVA
Espansione 16 K 100.000+IVA
Printer 450 40 colonne ad aghi 450.000+IVA
Mini Hoppy disk BOK 5 100.000+IVA

MANNESMANN TALLY GmbH (Germania)
Mannesmann Tally 5.1l
Via Ciard, T - 20148 Milano

Serie MT-100 B0 col

Serie MT-100 132 col

Serie MT-400 da 200 a 800 CPS
Stampante M B80/77

Stampante M 80/99

Stampante M 1602

da 822.000 a 1.199.000+VA
da 1.145.000 = 1.465.000+IVA
da 2.559.000 a 4.157.000+IVA
1.250.000+1VA

1.400.000+1VA

2.701.000+1VA
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Stampante parallela DT 2000 180.000+IVA 2 Dischi 8 42 Mbyte 22.506.000+VA
Stampante parallela T 3000 840.000+IVA
Terminale video DM 5 1.400.000+IVA Nota: prezzi per dollaro a £ 1200
Terminale videa DM 5A 1.700.000+IVA
Terminale wideo DM 58 2.000.000+IVA |
MICROVITEC
Nota: Prezzi legati alle valute correnti. Rebit Computer - 6.B.C ltakana SpA
Viale Matteott, 65 - 20097 Cinisello Balsamo (Milano)
Monitar @ colon 14° 5890.000+1VA
MCW J
A o |
Via Vincenze Mont, 27 - 20123 Mifano MONROE (U.S.A.)
Prezzi non pubblicati causa vanarione politica ZELCO. ':.}g Eliirfﬁa D'Este 26 20127 Milano
| prezzi sono stabiliti direttamente dai singoli rivenditon, :
Monroe Monty, OC 8820 128 KByte, Dual minifloppy disk. tastera
MICROMATION alfanumerica completa, lastierino numerico separalo 7.500.000+1VA
pyisss ey Stampante seniale ad aghi 120 cps 132 col.. stampa bidirezionale 2.000.000+IVA
Via Rosani, 3 - 20052 Monza
MINET .64 + Input/Output 5.130.000+VA ﬂﬂﬂiﬂfﬁ MGt}
Estensione a due utent 1.365.000+(VA Via Ciro Menotti 11 - Mila
Estensione  tre utenli g | TR
Eslensione & quattro ulenh 12.685.000+IVA EXORset 30 5.975.000
Estensione & cingue utenti 15.345.600+IVA EXORset 13 §.590.000
Estensione & sei utenli 18.004 800+IVA
Estensione a selte ulenti 20.665.200+IVA
Estensione 2 ofto utent) 23324 400+IVA MPI
Foppy SFODD 1 Mhbyte 5.115.600+IVA LS/ - Computer Support Italy
Floppy DFDD 2 Mbyte 6.956.000+IVA Via F. Rondoni 11 - 20146 Milano
Disca 147 20 Mbyte 12 672.000+1VA - -
Disco 8 21 MB+FL SFOD 15.345 600+IVA Stampante mod. B8G (80/96/132 colonne; matnice 7x7 o 11x7; grafica;
Disco 8° 21 MB+FL. DFDD 12 672.000+IVA 100 CPS; tractor & fnction feed) 1.000.000+1VA

1 tuoi problemi puoi affidarh ad
una macchina intelligente

Perche tu sei un uomo dei tempi moderni
e devi, quanto prima, attrezzarti per vivere serenamente.

KYBER

CALCOLATORI

Via Bellaria 54/58 - 51100 Pistoia
Tel. 0573/368113




NEC (Giappone)
Bit Computers
Via F. Domiziano, 10 - 00145 Roms

PCBOOTB Unitd centrale 1.566.000+VA
PCBOT1B Unitd di espansione (con 32 K) 1.250.000+VA
PC80128B 1/0 Unit (con 32 K) 1.099.000+1VA
PCB023B-C Stampante BO caratten 1.077.000+1VA
PCBO31B | Unita mnifloppy (143 KByte) 1.770.000+IVA
PCBO32 Il Unita minifloppy 1.770.000+IVA
PC8032 Espansione doppia unith minidisk 1.498.000+IVA
PCBO33 Unita Disk 1/0 199.360+IVA
NORTHSTAR
Zelco s.rl
Via Vincenzo Monti, 21 - 20123 Milano
Horizon 2 32 K 4.567.200+IVA
Horizon 2 48 K 5.299.200+IVA
Horizon 2 64 K 5.654.400+IVA
Nota: prezzi per dollaro a L 1.200
OKI (Giappone)
Technitron
Viale Milanofion Fal. E/2 - 20094 Assago (M)
Microline BO (interfaccia parallela) 850.000+IVA
Microline B0 (interfaccia RS-232C) 950.000+IVA
Microline 82-870 col. 80 CPS 1.050.000+IVA
Microline B3-132 col. 120 CPS 1.550.000+IVA
DP 125 - 22 aghi, 125 linee/minuto 4.500.000+IVA
OP 250 - 33 aghi, 250 linee/minuto 5.800.000+IVA
OP 300 - 33 aghi, 300 finee/minuto 6.500.000+IVA
Nota: prezzi validi dal 1° lebbraio
OLIVETTI (ltalia)
Ohvetti S.pA. - lwrea
P 6040 16 K 3.850.000+1VA
P BOGE 12.200.000+VA
P 6066 + 1 Floppy disk 256 MByte + Stamp. termica 80 col. 120 cps 1.950,000+IVA
P 6066 48K + 2 Floppy disk 256 KByte + Stamp. termica 80 col. 120

eps 14.320.000+IVA
ONYX SYSTEMS INC. (US.A)
Adveico Data Systems s.rl
Via Emilia Ovest 129 - 43016 San Pancrazio (Parma)
( 5000/64/5" - 64 K. disco 5 M, cassetta 12 M 13.900.000+1VA
C B001/64/10 - 64 K. disco 10 M, cassetta 12 M 16.750.000+IVA
C B0D1/64/18 - 64 K, disco 18 M, cassetta 12 M 19.700.000+VA
C B0D1/64/40 - 64 K. disco 40 M, cassetta 12 M 24.100.000+IVA
C B001/128/10 - come 64/10 con 128 K RAM 19.600.000+IVA
C B001/128/18 - come 64/18 con 128 K RAM 22.500.000+1VA
C 8001/128/40 - come 64/40 con 128 K RAM 26.950.000+IVA
C B001/256/10 - come 64/10 con 256 K RAM 22.500.000+1VA
C 8001/256/18 - come 64/18 con 256 K RAM 25.200.000+IVA
C 8001/256/40 - come 64/40 con 256 K RAM 29.600.000+IVA
C BOD2/256/10 - 256 K. disco 10 M. cassetta 12 M 21.050.000+IVA
C B002/256/18 - come 256/10 con disco 18 M 28.990.000+VA
C B002/256/40 - come 256/10 con disco 40 M 34.400.000+IVA
C 8002/512/10 - come 256/10 con 512 K RAM 31.500.000+IVA
C 8002/512/18 - come 256/18 con 512 K RAM 34 400.000+IVA
C 8002/512/40 - come 256/40 con 512 K RAM 38.800.000+VA
Sistema operativo DASIS 500.000+IVA
Sistema operativo MOASIS (DASIS multiutente) 1.000.000+IVA
Sistema operativo Digital Research CP/M 2.2 B00.000+IVA
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Sistema operativo Pascal UCSD con interprete Pascal 990.000+IVA
Compilatore CBASIC I 300.000+IVA
Compdatore Cobol 1.000.000+IVA
Emulatore 2780/3780 1.000.000+IVA
Sistema operativo Onyx 1 stente 1.350.000+IVA
Sistema operativo Onyx 4 utenti 2.700.000+IVA
Sistema operativo Onyx B utenti 4 500.000+IVA
Sistema operative Pascal UCSD con interprete standard 1.000.000+1VA
Sistema operativo Pascal UCSD con interprete e gestione file ISAM 1.100.000+1VA
CBASIC Nl 400.000+1VA
RM Cobal 1.000.000+IVA
Emulatore 2780/3780 1.000.000+IVA
“C" Compiler 1.200.000+IVA
“C" Compiler con Fortran IV 1.500.000+IVA
C8201/10 - drive sggiuntive 10 M per CBOD1 1.990.000+IVA
CB201/18 - drive aggiuntive 18 M per CBOO1 9.600.000+IVA
CB100 - kit conversione CBOO1 in CBODZ 12.600.000+IVA
CB020 - scheda espansione di memoria per CB00Z 4.900,000+1VA
PHILIPS

Philips S.p.A. - Dwvisione Data Systems

Viale Elvezia 2, 20052 Monza (M)

P200 T - 16 K RAM, microcaszelta 1.200.000+IVA
Controller minifloppy + exp. 16 K 100.000+1VA
Primo minifioppy 1.250.000+IVA
Secondo minifloppy B50.000+IVA
F2000 M - microcassetta, controller, inlerfacce per monitor e stampante 2.200.000+1VA
Monitor + 1 minifloppy per P2000 M 2.000.000+1VA
Monitor + 2 minifloppy per P2000 M 2.600.000+1VA
Stampante ad aghi 1.000.000+IVA
Stampante & margherita 3.000.000+IVA
Pl ESSE A (htalia)

Pi Esse A snc.

Via Venezia 3. 00048 Nettuno (Roma)

6502 Micro Step Processor 450.000 IVA compr,
Programmatore di EPROM per Commodore 210.000 VA compr.

CFD-2 controller per floppy disk 8™ singola densita e floppy 5~ singola
e doppia densitd

435.000 IVA compr,

PRINTRONIX (U.S.A))
Segi
Via Timave, 12 - 20124 Misno

Stampante 150
Stampante 300
Stampante 600

Nota: prezzi per dollaro a L 1.200

1.680.000+IVA
9.000.000+IVA
13.200.000+IVA

SAGA (ltalia)
SAGA SpA
Via Vincenzo Bellini 24, 00198 Roma

Saga Fox 64 K, 2 minifloppy da 180 KB 6.700.000+IVA
Saga Fox 64 K, disco 5 MB + minifloppy 400 KB 12.350.000+IVA
Modulo F.EM. per uso programmi in PLBO 1.100.000+IVA
SD SYSTEMS (U.S.A.)

Bagsh

Piazza Costituzione 8/3 - Palazzo degli Affari - 40128 Bologna

MS 20 - 2 Mbyte 8.780.000+IVA
SD 200 2 Mbyte 13.750.000+IVA
$D 605 disco 5 M + floppy 1 M 16.720.000+IVA
SD 610 disco 10 M + floppy 1 M 18.720.000+IVA
SD 700 disco 16+16 M 27.160.000+IVA

MCmicrocomputer
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Disco 16+16 M per S0-200 18.060.000+IVA
Disto 32 M 4.550.000+1VA
Terminale Visual 200 2.250.000+IVA
Sistema di sviluppo per Z-80 T10.000+IVA
EspandoPROM 435.000+IVA
EspandoRAM 64 K 1.365.000+IVA
SBC 200 computer su scheda singola 630.000+IVA
MCP & scheda di comunicazione multitente 1.020.000+1VA
Floppy doppia faccia doppia densitd 2.200.000+IVA
Conversione SO-200 in multiutente 1.470.000+IVA
Sistema operativo multiterminale COSMOS 540.000+IVA
Basic Il 210.000+IVA
(IS Cobol sistems di sviluppo 1.525.000+1VA
CIS Cobol utility 380.000+IVA
CPim 2.2 490.000+IVA
Microsoft MBASIC-80 540.000+IVA
Mota: prezzi per dollaro a L 1.000

SD SYSTEMS (U.S.A)

Computer Company 5.8.5.

Via San Giscomo, 32 - 80133 Napoli - Tel 081/310487 - 324786

SD 100 32 K 1 Mbyte 10.200.000+IVA
S0 100 48 K 1 Mbyte 10.950.000+IVA
SD 100 64 K 1 Mbyte 11.000.000+IVA
SD 200 64 K 2 Mbyte 13.000.000+IVA
SD 605 64 K 5 Mbyte 15.000.000+IVA
SO 610 64 K 10 Mbyte 17.000.000+VA
SO 700 64 K 32 Mbyte 28.000.000+IVA

ExpandoRAM 16 K
ExpandoRAM 32 K
ExpandoRAM 48 K
ExpandoRAM 64 K

1.200.000+IVA
1.500.000+IVA
1.980.000+IVA
2.500.000+IVA

Versafloppy (floppy disk controller) 1.020.000+VA
Multiuser Add-on Package 2.000.000+IVA
Cavo per drive MFE 200.000+IVA
Cavo per drive Shugart & (ume 200.000+1VA
Mota: prezni per dollaro a L 1020

SEIKDOSHA (Giappone)

Telcom 5.1

Via Matteo Ciwitali, 75 - 20148 Midano

Graphic Printer GP-80 499.000+IVA
Interfaccia RS-232C 140.000+IVA
Interfaccia per Pel 120.000+IVA
Interfaccia per Apple 120.000+IVA
Interfaccia per TRS-80 120.000+1VA
Graphic Printer GPB0 DAI 650.000+IVA
Graphic Printer GPB0 D (per Sharp) B50.000+IVA
GP 100 A 580.000+IVA
SHARP CORPORATION (Giappone)

Melchioni Computertime

Via Fontana, 22 - 20121 Milano

MZ-80K/A 1.305.000+IVA
MZ-B0K/1 - come MZ-B0K/A ma espandibile & interfacciabile 1.685.000+IVA
MZ-80K/2- come MZ-80K/1 con espansione RAMABK 1.965.000+IVA
Espansione 16 K RAM 420.000+IVA
MZ-80 I/0 - unita di interfaccia 500.000+1VA
MZ-80 FD - prima unita doppio floppy 5 (2143 K| 1.500.000+IVA
MZ-80 FOK - seconda unitd doppio floppy 5° 2.140.000+IVA
MZ-80 P3 - stampante 80 colonne 1.450.000+IVA
Kit lastienno numenco 150.000+IVA

albeis |@rTmen
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Interfaccia per Hoppy 350000+IVA | Interfaccia opzionale amplificata per registratore ZX-80/81 41.000+1VA l
Interfaccia per I]wl,n] 350.000+IVA Interfaccia per momitar D:-EUHET 41.000+IVA
MZ-808/2 3.070.000+IVA
MZ-808/4 - come MZ-808/2 con interfaccia, 2 floppy 5" 570 K e
stampante MZ-B0 T5 £.500.000+IVA SOROC TECHNOLODGY INC. (U.5.A))
PC 3200 - con interfaccia, 2 floppy 5, stamp. Itoh 132 eolonne bidir 8.500.000+IVA | Zaleo sl
Via Vincenzo Monti, 21 - 20123 Milano
- Prezzi non pubblicati causa variazione politica Zelco.
miﬁlﬁz:n} | prezzi sono stabiliti direttamente dai singoli rivenditori,
Via Vels, 35 - 10128 Torina
Microtop 80 con 2 floppy 5 da 150 Kbyte unomewa | ZORGELGWNE)
Microtop 80 con 2 floppy 5" da 300 Kbyte §.864.000+1VA
Microtop 80 con 2 floppy 5 da 600 Kbyle T856.0004IVA |y 389 . cheda CPU 129800 IVA comp.
Microtop 80 con 2 floppy 8" da 500 Kbyte B448.000+IVA | |y 380 . Alimentatore ﬁ.mm VA E
Microtop 80 con 2 floppy 8" da 1 Kbyte S240000+IVA | \x 381 . pus 11.200 IVA comp
Microtop 80 con 1 floppy da 8 1 Mbyte + 1 Hard Disk 8 da 5 Mbyte 15.1800004VA | | 384 - Tastiers esadecimale §0.000 IVA .
“E-WNF B0 con 1 ﬂﬂ[lll\‘ 8" dal Mh’fﬂ + 1 Hard Disk 8" da 10 Hh'ﬂl 15.840.000+1VA LX 387 - Tastiera allanumerica 120.000 IVA comp.
Microtop 80 con 1 disco fisso da 16 Mbyte + 1 disco mobile da 16 Mbyte 12 440.000+IVA LX 385 - Espansione 8 K RAM 120.000 IVA comp.
Microtop 80 con 1 disco fisso da 48 Mbyte + 1 disco mobile da 16 Mbyte 24.280.000+1VA LX 388 - Scheda video e interprete BASIC 218.000 IVA comp
Espansione B4 K RAM - 1.380.000+1VA LX 389 - interfaccia stampante 56.000 IVA comp.
Espansione 2 |/D seriali + 1 parolola o 4 seris 924.0004VA | 1 383 - interlaccia TASD per accessori 60000 IVA comp.
Nota: prezzi per dollaro a L 1200
SW.IP.C. (USA)
Komie
SINCLAIR (Gran Bretagna) Prazza de Angeli 1 - Milano
Rebit Computer - GB.C. Nalians SpA
Visle Mattgotti, G5 - 20092 Cinisello Balsama (Milano) Sistema S09 128 K RAM 5.420.000+IVA
Disco winchester 20 Mbyte 9.440.000+IVA
Computer ZX-80 285.000+IVA | Disco winchester 40 Mbyte 11.540.000+IVA
Computer ZX-80 kit 240.000+IVA | Floppy 2.5 Mbyte 5.250.000+IVA
Valigetta 2X-80 da 1 K RAM M5000¢IVA | Terminale 8212 12" 2.010.000+1VA
Valigetta ZX-80 da 4 K RAM 430.000VA | Terminale 8212 9" 1.910.000+IVA
Valigerta ZX-80 da 16 K RAM 520.000+IVA | Tarminale 8212 W 12" World processor 2.300.000+IVA
Coppia di circuiti integrati da 1K RAM per ZX-BO 17.000+1VA RAM 128K (fino & 384 K) 3.490.000+IVA
Modulo di espansione 3K RAM per ZX-80 39500+IVA | Software operativo Unifiex/ Unibasic 1.190.000+IVA
ROM BASIC virgola mobile BK per ZX-80 60.000+IVA
Computer ZX-81 260.000+IVA
Stampante per ZX-81 Annunciste | TANDY RADIO SHACK (U.S.A.)
Modulo di espansione 16K RAM per ZX-B0/81 1915004VA | TRSI sl |
Alimentatore ZX-80 22.0004VA | Cso Vittorio Emanuele Il 15 - 20122 Milano
Manuale in italiano ZX-80 4500 IVA comp.
Segnalatore acustico per tastiera ZX-B0/B1 44 500+IVA TRS-80 Mod. 1 4 K Livelio 1 B95.000+IVA

©

Casa delCom

Via della Srazione, 21 - 04013 Larina Scalo

puter

Tel. 0773/43771

— Paccherti specializzati per paghe. contabilita generale, contabilita clienti, fornirori, farfurazione
magazzino, IVA, ordini clienti, ordini fornirori e planning.

— Procedure specializzare per aziende commerciali, aziende industriali e distriburori di mobili,

Tutte le procedure sono funzionanti e dimostrabili presso ns. clienti.
Distriburori autorizzati HONEYWELL per DPS6, QUESTAR M e stampanti.

Distributori del Sistema PC 22 della ISE West Germany:.

Minicompurers specializzari per Data Enfry, bollettazione etc., anche su

floppy 8" standard EBCDIC a 256 kbytes: &\}
sistemna a floppy 8 per Per Commodore. ‘ﬂ* A
Interfacce per Per Commmodore. \% &\.‘

%
(I

C.M.C. - Via Filippo Turar 133/135 - 64022 Giulianova (TE) - Tel. 085/858354 e = -
LE.L.C. - Via Roma 81 - 02034 Montopoll Sabina - Tel. 0765/29225
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TRS-80 Mod.1 4 K Livello 2 1139.000+IVA | TRENDCOM (U.S.A.)
TRS-80 Mod. 1 16 K Livello 2 1550.000+VA | Teleom s/
Interfaccia 0 K 545.000+\VA | Via Mattea Civitali 75 - 20148 Milano
[ i 726.000+IVA —
tﬂﬂ:z ;g : 790.000+IVA Stampante mod. 100 528.000+IVA
Interfaccia RS-232C 215.000+1VA Stampante mod. 200 1.008.000+IVA
TRS-80 Mod. 11l 16 K 2099.000+/vA | Interfaccia per TRS-B0 140.000+IVA
TRS-80 Mod. I1l 32 K + 2 drive 3.990.000+/vA | [nterfaccia per Apple con grafica 290.000+IVA
TRS-80 Mod. 11l 32 K + 715 K 4650.000+/VA .| [Interfaccia per Pet 280.000+1VA
TRS-80 Mod. 11 32 K + 1 drive 8" 6.390.000+\vA | Interfaccia seriale 130.000+1VA
TRS-80 Mod. |1 64 K + 1 drive 8 6.990.000+lvA | Carta (16 rotoli) per mod. 100 18.000+IVA
TRS-80 Mod. Il 64 K + 1 drive B™ 1 Mbyte 7145.000+/vA | Cara (10 rotoli) per mod. 200 78.000+IVA
Espansione 1 drive per Mod. Il 2.390.000+IVA
Espansione 2 drive per Mod. Il 1400.000+/vA | Nota: prezzi per dollaro a L. 1200
Espansiane 3 drive per Mod. Il 4.540.000+IVA
Hard disk 5+5 Mbyte + controller (1$=1.200L) 9.480.000+IVA :
Stampante TRSI 132C 100 § 1.390000+/vA | TRIUMPH ADLER (Germania)
Stampante TRSI W. RD 1750.000+IVA | Trsmph Adler ltalia S.pA.
Stampante TRS| WP KSR 2450000+vA | Viale Monza, 261 - 20126 Milano
31'“::: ;gg E i : :::ggg:::i Alttronic P2 - 64 K, 2 floppy 5 160 K 4,925 000+1VA
513 il W00000+va | Sistema competo di stampante DRH 80 6.875.000+1VA
S o Il processing EEEHI[HE[I SIVA Sistema complelo di stampante DR 15 8.505.000+1VA
S I oie Line Printer V EPE!I!1BHI] VA Sistema completo di stampante TRO 170 a ﬁnrn_ (17 cps) 6.895.000+IVA
Stomeaats V1 108 {2000001vA | Sistema completo di stampane SO 4035 bidirezionale (20 cp) 1.215.000+IVA
TRS 80 mod. lIl 48 K + 2 drive 715 K s960000+1ya | ORH 80 - stampante ad aghi bidirezionale 80 CPS 1.950.000+IVA
TRS B0 m nd- 48 K + 7 drive 175 K i-IHEHIIII] VA OR 15 - stampante ad aghi IEII:ﬂ. 250 CPS 4 580.000+IVA
Stampasts Plotes{priati 1 g50000+1ya | RO 170 - stampante a margherita . _ 1.970.000+1VA
Stampante line printer VIl I‘.15ﬂ:ﬂﬂﬂ AIVA TA 40/1 64 KByte unita videa 1920 car. (24+80) unitd mini floppy disk
Inerfaccia telefonica ses0004vA | (2200 Kive) P
VOX BOX interfacia vocale 330000+vA | Sistema completo di stampante DRH 80 e
Sistema completo di stampante TRO 170 9.350.000+IVA
Sistema completo di stampante DR 15 11.960.000+IVA
TA 40/2 unita centrale 64 KByte - tastiera unitd wideo 13920 car,
(24=B0), unita floppy disk (2x1 MByte)
TELEVIDED (U.S.A.) Sistema completo di stampante ORH 80 12.250.000+VA
Microcomp S.pA Sistema completo di stampante TRD 170 12.270.000+IVA
Viale Mankio Gelsomini, 78 - 00153 Roma Sistema completo di stampante DR 15 14,880.000+IVA
Mod. 1 CPU 1 utente 64 K. 2 floppy 5" 500+500 Kbyte, CP/M 2.2. 1 video 910 B.000.000+1VA
Mod. Z - CPU 1 utente, espandibile a 6, 2 dischi fissi 5+5 Mbyte, 1 VECTOR GRAPHIC (U.S.A.)
floppy 5" 500 Kbyte. CP/M 2.2, 1 T5-80 16500.0004VA | DS Jialia 511
Mod. 3 - CPU 2 utent, espandibile a 16, disco 23.5 Mbyte + casseita Via Giovannetti 16 - 57100 Livorno
175 Mbyte, CP/M 2.2 30.000.000+/VA
15-80 - terminale intelligente per Mod. 2 e 3. 64 K RAM 3.300.000+IVA | System 1600 - singolo floppy da 630K. 5 1/4” - con programma
“C.0.S. Book-keeper” 9.031.000+IVA
Nota: prezzi per dollaro a L 1200 System 2600 - doppio floppy da 1,23M, 5 14" 11.331.000+IVA
.|
I
Via Pier Capponi, 87 - 50132 Firenze
tel. 055/571380-573901

Abbonamenti annuali a “COMPUTE" rivista per PET-APPLE-ATARI-OSIKIM- |
SYM L. 65.000 (12 Volumi)®Abbonamenti annuali a “VIC
COMPUTE"@Interfacce e schede grafiche per CBM COMMODORE®MUPET per
collegare 3 o piu PET CBM ad un solo drive®Compilatori BASIC®@CP/M per

I PET 3000/8000@ MODEM per Commodore®@PASCAL, COMAL per

Commodore®Offerta speciale Floppy Disk (5.1/4 e 8)SCOTCH (3M) - BASF -

MAXELL - CONTROL DATA - KYBE - DYSAN - ODPe@Contenitori per dischi -
Archiviazione dati
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System 2800 - doppio floppy da 2,05M, 8" 14.250.000+IVA
System 3005 - singolo Moppy da 630K, 5 1/4" - singole Micro-

Winchester 5M, 5 1/4” 14.831.000+IVA
System 3032 - singolo floppy da 630K, 5 1/4” - singolo Winchester

M, 8 24.231.000+1VA
System B - doppio floppy da 630K, 5 1/4” - scheda Bitstreamer |l - 18

posti scheda 12.231.000+IVA
System 3100 - come System 2600 basato su System B 12.831.000+IVA
System 3105 - come System 3005 basato su System B 15.431.000+IVA
System 5005 - come System 3005 basato su System B - Multitasking

m CP/M 2221 - accetta sino a 5 posti di lavoro 16.231.000+IVA
System 5032 - Multitasking, Multiprogrammazione basato su System B

- 128 Kb RAM - 53K Extended CP/M2 - 32 Mb B” Winchester +

630 Kb foppy 26.231.000+IVA
UNISTOR M - singolo floppy addizionale 315K 1.390.000+IVA
UNISTOR T - singolo floppy addizionale G30K 2.300.000+IVA
MICROSTOR - doppio floppy addizionale 123K 3.208.000+IVA
SAFSTOR TD-15 - bobina back-up per 3005, 5005, 3032, 5032 da 15 :

Mb comprensiva di Software 1650.000+IVA
B-5 UPGRADE - Micro-Winchester 5M addizionale buono solo per

System B 1.800.000+IVA
MST - Terminale Intelligente aggiuntive buono solo per 5005, com-

prensivo anche di scheda 64K RAM e di scheda Flashwriter || 3.800.000+IVA
MSTP - Terminale Intelligente aggiuntive buono solo per 5032,

comprensivo anche di scheda 64K RAM e di scheda Flashwriler

I 3.990.000+IVA
NEC 5500 - Stampante margherita proporzionale con cavo piatio e

scheda di attacco 4.750,000+IVA
NEC 7700 - come 5500 ma 55 cps 5.250.000+IVA
Tutti 1 sistemi comprendono:
B4 K di memona RAM

scheda Duaimode 2 correzione aulomatica di errore
CP/M 2.22 & MBasic-80

WATANABE INSTRUMENTS CORP.
ECTA SpA
Via Giacosa, 3 - 20127 Milano
WX 4671 1 pemna, 5 cm/sec 2.270.000+IVA
WX 4675 6 penne, 5 cmfsec 2.530.000+IVA
PH 501 - set di conversione dal WX 4671 al WX 4675 290.000+IVA
WX 4635 1 penna, 25 cm/sec, foglio singolo 4.520.000+IVA
WX 4635R 1 penna, 25 cm/sec. trasc. a rullo 5.650.000+IVA
WX 4638 1 penne, 40 cm/sec. loglio singolo 5.170.000+IVA
WX 4638R 1 penna, 40 cm/sec, trasc. a rullo 6.300.000+IVA
WX 4634 2 penne, 25 cm/sec, lfoglio singolo 4.950.000+IVA
WX 4634R 2 penne. 25 cm/sec. trasc. & rullo 6.090.000+IVA
WX 4637 2 penne, 40 cm/sec, foglio singole 6.620.000+IVA
WX 4637R 2 penne, 40 cm/sec, trasc. & rullo 6.750.000+IVA
WX 4633 10 penne. 25 cm/sec, foglio singolo 5.350.000+IVA
WX 4633R 10 penne, 25 cm/sec, trasc. a rullo 6.500.000+IVA
WX 4636 10 penne, 40 cm/sec, fogho singelo 6.030.000+IVA
WX 4636R 10 penne, 40 cmfsec. trasc. & rullo 1.170.000+IVA
PC 2621 - interfaccia parallela B hit 390.000+IVA
PC 2601 - interfaccia RS-232C 755.000+IVA
PC 2611 - interfaccia HP-IB |EEE4BB B60.000+IVA
Nota: prezzi per 1 Yen = 5.2 lire
WAVE MATE INC. (U.S.A.)
S.PH Computer 5.1l
Via Giacosa, 5 - 20127 Milano
2064-000 - CPU 64 K 3.915.000+IVA
2064-001 - CPU 64 K. 1 drive 148 K 5.047.000+IVA
2064-004 - CPU 64 K. 1 drive 736 K 5.510.000+IVA
3100-003 - 1 drive 184 K 1.165.000+IVA
3100-004 - 1 drive 736 K 1.855.000+IVA
3100-006 - 2 drive 184 K (tot. 368 K) 1.780.000+IVA
J100-006 - 2 drive 736 K (tot. 1.47 M) 3.110.000+IVA
3200-001 - drive aggiuntiva 184 K 670,000+IVA
3200-002 - drive agguntive 736 K 1.290.000+IVA
1000-109 - cavo per interfaccia seriale EIA, 3 m 12500+IVA
1500-001 - scheda CPU, 64 K. 1/0, disk controller 1.725.000+IVA

86

1600-001 - interfaccia parallela 8 bit (compat. Centronics) 150.000+1VA
8000-001 - sist. operativo MTS-6800, Assembler, Editor 588.000+IVA
8000-002 - S.0. MT5-6800 252.000+IVA
8001-001 - MTS Basic Compiler & Runtime 354.000+IVA
B001-002 - MTS Basic Runtime 210.000+IVA
B003-001 - MTS TYPE Text Output Formatier Program 210.000+IVA
B003-002 - MTS Type & Runtime 420.000+1VA
B004-001 - MIS Assembler & Linker 168.000+IVA
8005-001 - MTS IDB Debugger 102.000+IVA
B00B-001 - MTS Line Editor £7.000+IVA
B007-001 - MTS Screen Editor 378.000+IVA
B100-001 - FLEX 2.0 Disc Operating System 252.000+IVA
B100-002 - FLEX 0/S Utility Command Package 168.000+IVA
8101-001 - Scientific basic 108.000+1VA
8102-002 - Extended Basic 17 digit Floating point 168.000+1VA
8103-002 - FORTH+ 420.000+IVA
B110-001 - FLEX Line Editor 67.000+IVA
8110-002 - Word-processing Text Processor 102 DOO+IVA
8110-003 - Sori-Merge 126.000+IVA
B110-006 - Mnemanic Assembler 67.000+1VA
B110-008 - RRMAC Relocatable Recursive Macro Assembler 252.000+IVA
8110-009 - Relocating Assembler & Linking Loader 92.000+IVA
Nota: prezzi per dollaro a L 1.150
ZENITH DATA SYSTEMS (U.S.A.)
Adveico Data Systems 5.1/
Via Emilia Ovest 129 43016 San Pancranio (Parma)
Z-89-FA - con floppy 57 102 K. CP/M 2.2 e BASIC 80 Microsaft 4.950.000+1VA
1-87 - Unita 2 floppy 5~ da 102 Kbyte 1.950.000+IVA
1-47 - Unita 2 floppy 8~ doppia laccia doppia densita (2.2 M) 500.000+IVA
WH-88-18 - Espansione 16 K RAM 249.000+1VA
Z-1 - terminale 1.590.000+IVA
MW - Word Processing Magic Wand (per CP/M) 450.000+IVA
HMS-817-2 - Fortran Microsolt 5” (per CP/M) 350.000+IVA
HMS-817-3 - Cobel Microsaft 5° 650.000+IVA
HMS-817-4 - Compiler BASIC-80 5° (per CP/M) 420.000+1VA
HMS-847-2 - Fortran Microsoft 87 (per CP/M) 350.000+IVA
HMS-847-3 - Cobel Microsaft 8~ (per CP/M) 650.000+IVA
HMS-B47-4 - Compiler MBASIC 8" (per CP/M) 420.000+IVA
SF-B107 - CBASIC Il (CP/M) 190.000+IVA
SF-9100 - Full Screen Editor (CP/M) 90.000+1VA
SF-8101 - Text Formatter (CP/M) 95.000+IVA
S$F-9103 - CPS Communications Utility (CP/M) 70.000+1VA
HOS-817-3 - Sistema operativo Pascal 5 450.000+1VA
HOS-817-1 - Sistema operative HDOS 5° 250.000+1VA
HOS-847-1 - Sistema operativa HDOS 8" 250.000+1VA
H-8-20 - HDOS Fortran §" 250.000+IVA
H-8-21 - HDOS MBASIC 5" 250.000+IVA
H-8-40 - Word Processing Autoscribe (HDOS) 650.000+IVA
SF-8002 - Microsoht Macre 80 (HDOS) 130.000+IVA
SF-9000 - Full Screen Editor (HDOS) 90.000+IVA
$F-9001 - Text Formatter (HDOS) 95.000+IVA
SF-8004 - Sort (HDOS) 50.000+IVA
SF-9003 - CPS Communications Utility (HDOS) 70.000+1VA
SF-9006 - RTTY Communications Processor (HDOS) 165.000+IVA
ZILOG (U.S.A)
Zelca srl
Via Vincenzo Manty, 21 - 20123 Milano
Prezzi non pubblicati causa variazione politica ZELCO.
| prezzi sono stabiliti direttamente dai singoli rivenditor.
SCHEDE A MICROPROCESSORE

APPLIED MICRO TECHNOLOGY INC. (USA)
Technitron s.r.l
Viale Milanofior palazre E2-20094 Assago (Milano)
ST 4102 280 single board computer 4K monitor CP/M compatibile, 2K

RAM 24 finee 1/0 RS232C 800.000+IVA

MCmicrocomputer 5
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ST 4203-65 RAM Dinamica 65 KByte 1.800.000+IVA
I ST 4301 Floppy disk controller singola densitd 445.000+IVA
ST 4302 Senal 1/0 425.000+IVA
ST A/D Converter B.16.24.32 canali a 12 bil T70.000+IVA
ST 4304 Parallel 1/0 325.000+IVA
ST 4310 Modem 625.000+IVA
ST 4315 Floppy disk controller doppia densita 560.000+IVA
ST 4401 EPROM PROGRAMMER 390.000+IVA
ST 4402 Aritmetica flosting point 530.000+IVA
ST 4501 Video display controller 128<128x8 690.000+IVA
ST 4504 CRT Controller B0x24 625.000+IVA
| ST 4520 Video display controller (nichiede uno dei moduli ST 4521, ST
4522, ST 4524, ST 4523) 610.000+IVA
ST 4521 512x512=8 B/N 405.000+IVA
ST 4522 512x512xB a color 528.000+IVA
ST 423 512x512x1 grafica 156.000+IVA
ST 4530 Video frame capture (richiede uno dei moduli ST 4531, ST 4533) 1.420.000+IVA
ST 4531 512x512=8 B/N 2.450.000+IVA
ST 4533 512x512x1 grafica 155.000+{VA
MS 4000 64 K RAM CP/M doppio floppy 5™ 1/4 da 8.000.000+VA
FD 520 D sottosistema 2 floppy 5° 1/4 2.400.000+IVA
FD 820 D sottosistema 2 foppy 8" SS.0D 4 500.000+IVA
HD 500 sottosistema Hard disk 5M 6.000.000+1VA
HD BOO/F Hard BA M 7.500.000+IVA
HD 1400 sottosistema Hard disk 34 M 12.000.000+IVA
CP/M 2.2 380.000+IVA
Microsoht Basic-80 450.000+IVA
Microsoft Basic compiler B50.000+IVA
Micropro word-startm B50.000+IVA
Nota: schede STD-BUS compatibili.
prezzo per dollaro a L 1.200
A.S.EL. (ltalia)
ASEL s1i
Via Corting d Ampezzo, 17 - 20139 Milano
Amico 2000 montato 305.000+IVA
Amico 2000 in kit 249.500+1VA
Alimenlatore 16.500+IVA
Espansione BUS 93.000+IVA
Alimentatore di polenza montato 144.000+1VA
Alimentatore di potenza in kil 114.000+IVA
Contenitore con alimentatore di potenza, montato 350.000+IVA
Contenitore in kil 144.000+IVA
Interfaceia video montata 248.000+IVA
Interfaccia video in kit 224 000+IVA
Tastiera ASCIl montata 144 000+IVA
Tastiera ASCIl in kil 129.000+IVA
Scheda RAM/ROM Basic montata 299.000+IVA
Scheda RAM/ROM Basic in kn 269.000+IVA
Sistema completo Amico 200 1.350.000+IVA
COMPAS MICROSYSTEMS (U.S.A.)
Skylab 5.1l
Vi Melchiorre Giois, 66 - 20125 Milano
Daim Controller minifloppy 780.000+IVA
Nota: prezzo per dollaro a L 1000
COSMIC (ltalia)
Cosmic 5.l
Largo Luigi Antanell; 2 - 00145 Roma
FOC/2 - floppy disk controfler 450.000+IVA
L'EMMECI (italia)
[ Emmeci .1l
Vig Porpora, 132 - Miano
Livella 1 - scheda base, miniterminale e alimentatore 350.000+IVA
CPU-21 - CPUZBO 1 K RAM, B K EPROM 399.000+IVA
ROM 01/A - espansione EPROM 4 K 182.000+IVA

50132 Firenze
via Pier Capponi 87
tel. 055/571380 - 573901

PERSONAL COMPUTERS +
MINIELABORATORI GESTIONALI

Procedure-programmi dedicati per:
AGENZIE ASSICURAZIONI (RCA/ARA)
INDUSTRIE ABBIGLIAMENTO - (Confezioni)
CALZATURIFICI - ITALIA/ESTERO -
Ciclo completo
PELLETTERIE E ACCESSORI
Ciclo completo
DISTINTA BASE - Produzione
e gestione magazzino
PELLICCERIE - Magazzino Pelli -
Lavorazione Clienti
CONDOMINI E AFFITTI
LABORATORIO ANALISI
MEDICHE E CARDIOLOGIA
AGENZIE IMMOBILIARI -
Vendite e affitti
GESTIONE BOLLE

CONSEGNA -
FATTURAZIONE
GESTIONE
CORRISPONDENZA
(W.P.)
STAMPA INDIRIZZ|
CON 5 CHIAVI

DI SELEZIONE

Le procedure offerte sono realizzate per sistemi
COMMODORE serie 4000 e serie 8000 in configurazione
standard (CPU, Video consolle, Dual Floppy, Printer).

DISPONIBILI OLTRE 100 PROGRAMMI GESTIONALI - VEN-
DITA, NOLEGGIO, LEASING SOFTWARE STANDARD -
PERSONALIZZAZIONE - SISTEMA OPERATIVO PET TRUC-
CATO

MCmicrocomputer 5
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CALCOLATRICI PROGRAMMARBILI

CASIO (Giappone)

Ditron S.p.A

Viale Certoss, 138 - 20156 Milano

FX 3500 P 18.200+VA

FX 801 P con interfaccia FA-1 per registralore a cassefte 180.000+IVA

FX 502 P con interfaccia FA-1 per registratore & casselte 225.000+IVA

FX 3600 P 65.000+IVA

FX 180 P 52.000+IVA

FX C02 P 180.800+IVA

FX 602 P 202 400+1VA

FX 702 P pocket computer 312.000+IVA

FA 2 (interfaccia) 63.300+IVA

Stampante per FX 602 e 702 P 134.000+1VA

HEWLETT PACKARD (U.S.A.)

Hewlet! Packard ltaliana S.p.A.

Vig G O Vittario, § - 20063 Cernusco sul Nawigho (Milana)

HP-11 C Scientifico 220.000+IVA

HP-12 C Finanziano 245 000+IVA

HP-32 E Scientifico B9.000+IVA

HP-33 C Scientifica 142 000+IVA

HP-34 C Scientilico 245.000+1VA

HP-38 C Finanziano 245.000+IVA

HP-41 C Alfanumerico 382.000+IVA

HP-41 CV Alfanumenco 496.000+IVA

B21014A Lettore di schede per HP-41C | 41CV 329.000+IVA

HP B21413A Stampante per HP-41C | 41CV 588.000+IVA

HP B2153A Lettore ottico per HP 41C | 41CV 191.000+IVA

HP B2106A Moduli di memaria (RAM) 50.300+IVA

HP B2170A Moduli di memoria (RAM) 2 capacitd quadrupla 159.000+IVA

HP 82120A Pacco batterie nicaricabili (41C/41CV) 50.300+IVA

HP B2151A Porta moduli ad innesto (41C/41CV) 12 600+1VA

HP B215ZA Kit di mascherine 12 600+IVA

SHARP (Giappone)

Melchion S.p.A

Via P. Colletts, 37 - Milano

EL-5100 134.900+1VA

PC-1211 (programmabile in Basic) 750 500+1VA

CE-121 (interfaccia registratore) 31.500+IVA

CE-122 (stampante per PC-1211) 210500+1VA

TANDY RADIO SHACK (U.5.A.)

TRSL sil

Cso Vittorio Emanvele I, 15 - 20122 Miano

Packet computer 263.000+IVA

Interfaccia per registratore 19900+ IVA

Interfaccia con stampante 249.000+1VA

TEXAS INSTRUMENTS (U.S.A.)

Texas Instruments Semicondution lialia SPA

Divistane Prodotti Elettronics Personali

Viale delle Scienze - 02015 Citiaducale (Rieti)

TI-53 45.000+IVA

T1-57 59.000+IVA

T1-58 145.000+IVA

T1-58C 159.000+1VA

T1-59 269.000+IVA

PC-100C 375.000+1vA

Biblisteche $.5.5. (in italianc) ing. civile topografia 55.000+IVA

Biblioteche S.5.5. {in inglese) 29.000+IVA
[ 4

RXM-07 - espansione RAM/ROM base 315.000+1VA
RAD-01/A - espansione RAM dinamica base 460.000+1VA
TAM-01/A - espansione RAM CMOS con batteria tampone 696.000+IVA
IOP-01/A - espansione 24 1/0 TTL 123.000+1VA
GI0-01 - espansione |/0 per BUS penfenche 166.000+IVA
TVM-11 - interfaccia video 368.000+IVA
ARU-O1 - scheda di calcolo con 3511 515.000+IVA
BPP-01 - programmatore per EPROM 2708, 2716 (base) 200.000+IVA
FLP-01 - interfaccia floppy | mini-floppy, singola densita 435.000+1VA
MOTOROLA (U.S.A)
Motorols S.pA
Vig Ciro Manatti, 11 - Milana
MEK 6802 05 E J67.500+IVA
ROCKWELL INTERNATIONAL (U.5.A.)
Dott. Ing. Giuseppe De Mica S pA
Vie Vittorio Veneto, 8 - Cassing dé Pecchi (Milano)
AIM B5/40 piastra base singola 1.145.000+IVA
AIM 65/40 versione completa perifenche (16 K) 2.132.000+IVA
AIM 65/40 versione completa periferiche (32 K) 2.299.000+IVA
Tastiera 156.000+IVA
Display 400.000+IVA
Stampante 515.000+IVA
AIM 65 1 K RAM 138.000+IVA
AIM 65 4 K RAM 175.000+IVA
Assembler 4 K B5.000+IVA
Basic B K 100.000+IVA
Forth 8 K 130.000+1VA
PL-65 8 K 130.000+IVA
Pascal 20 K Ram 350.000+IVA
Alimentatore B0.000+IVA
Espansione 16 K RAM 545,000+IVA
Programmatore di EPROM 115.000+IVA
Interfaccia video 280.000+IVA
Mini Hoppy disk controller 345.000+IVA
Mota: Prezzo del dollaro a L 1.200
SGS ATES (halia)
565 ATES Componenti Elettronici S.p.A.
Via Carlo Olivetti, 2 - 20041 Agrate Brianza (Milano)
NBZ 80 494 550+IVA
NEBZ 80-8 163.000+IVA
NBZ 80-5 930.000+IVA
UPZ BO-BS 385.350+IVA
LPZ 80-S 518.700+IVA
NBZ 80 HL 1.800.000+IVA
SYNERTEC SYSTEM CORPORATION (U.S.A.)
Comprel
Viale Romagna, | - Cimselle Balsamo (Miano)
SYM 1 445.200+IVA
Assembler § K 156.000+IVA
BASIC 8 K 156.000+1VA
KTM 2 598.800+IVA
KTM 2/80 130.800+IVA
| xm 3 864.000+IVA
Nota: prezzi per dollaro a L. 1200
|
TEXAS INSTRUMENTS (U.S.A)
Texas Instruments Semicondutton ltalia SpA
02015 Cittaducale (Riet)
T™M 5930/183 M 385.000+IVA
88
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~ Nessuno vi da
piu potenza di calcolo
allo stesso prezzo.

I I - 59 ¢ una delle
piii versatili

calcolatric prf}gnu‘ﬂm;ihili che si
possano trovare ad un prezzo
contenuto (Lit. 269.000 + IVA*).

A ditterenza di altre calcolatric
programmabili, la TI-59 non
richiede la conoscenza di uno
speciale linguaggio.

V1 evita la noia dei calcols
ripetitivi, richiedendo un minor
numero di impostazioni sulla
tastiera ¢ rendendo la soluzione
piu facile e veloce.

E dotata di un piccolo vano,
pronto ad accogliere uno dei 14
*moduli” (Solid State Sottware'"')
disponibili, ciascuno dei quali
contiene ben 5000 passi di
programma prf:'rf.'giﬁtrati. Potrete
cosi scegliere 1l programma piu
idoneo per la soluzione dei vostri
problemi di progettazione, di
tatturazione, di valutazione de
costi, di gestione del budget, ecc.,
sicuri di utilizzare programmi
maneggevoli e attidabili,
sperimentati con successo da
moltl anni.

L.a sua memoria contiene fino a
100 registri € 960 passt di

Lit. 269.000 + IVA*

T1 Programmable 59
Solid State Software

programmi. Ma non € tutto.

Con la T1-59 potrete anche
redigere programmi vostri €
conservarl registrati su schede
magnetiche. Oppure comprare
uno der 16 manuali di programmi
(di statistica, dinamica dei fluidi,
ecc.) pronti da impostare sulla
calcolatrice.

Se poi non avete intenzione di
registrare su schede magnetiche,
ma vi basta avere una memoria
“costante” (Constant Memory'™)
che conserva gelosamente le

VOStre iﬁnthrm:miuni anche a
calcolatrice spenta, nella gamma
Texas Instruments troverete la
TI-58C, la cut memoria contiene
fino a 60 registri 0 480 passt di
programmi ad un prezzo ancor
piu sorprendente 8Lit. 159.000 +
IVA*).

Entrambe queste calcolatrici
sono in grado di tarvi risparmiare
tempo, sono portatili ¢ facili da
usare.

Completate con I'accessorio PC-
100C per la stampa alfa-numerica,
vi permettono la trascrizione delle
operazioni eseguite ¢ dei risultati
(anche sotto forma di gratici).

Percio, se volete acquistare una
calcolatrice programm 31&1::
veramente potente, versatile ed
aggiornata, progettata ¢ costruita
da un'ﬂzicnia leader nel mondo
dell’elettronica, scegliete una TI-59
o una TI-58C della Texas
[nstruments.

* Prezzo suggerito al pubblico.
TM: marchio registrato Texas Instruments
o

H circanto integrato, ol
.r.r.rnrr.ur.-r.ullf‘l ey ¢ .r'.lr FF rajﬂ.‘r‘mr_ur.-.‘r’r

sona tnvenziont [exas Instruments

Vi atutiamo a fare meglio.
TEXAS INSTRUMENTS

SEMICONDUTTORI ITALIA S.p.A.



Micromarket pubblica ogni mese, gratuitamente, gli annunci dei lettori che vogliono vendere, comprare o scambiare materiale usato.

Se vuot usufruire di questo servizio, devi solo compilare il 1agliando in fondo alla rivista ed inviarcelo. Affrettati, e la tua inserzione sard

pubblicata sul prossimo numero. Puoi spedire il tagliando incollandolo su cartolina postale, ma ti consigliamo di metterlo in una busta ¢
spedirlo per ESPRESSO. Ricordati di indicare il tuo recapito e di scrivere in maniera chiaramente leggibile!

MICROMARKET
vendo

Sinclair ZX80 assemblato fab-
brica espansione 16K RAM 4K
ROM Basic completo cavi e ali-
mentatore con manuale in italia-
no L. 400.000. Fabio Di Franco
- Via Mont Iblei, 69/E - Palermo
- Tel. 091/522159.

Vendo AIM 65 con mobile pla-
stica, alimentatore. Basic ¢ ma-
nualt in itallano a L. 600.000,
Tratto con hobbisti di Torino e
provincia. Tel. 8000996, ore 12,
15-13.

Vendo Rockwell AIM 65 versio-
ne 4K completo del suo conteni-
tore Teko di alimentatore ¢ ma-
nuali. Usato pochissimo, perfet-
tamente funzionante a
L. 700.000 trattabili. Telefonare
giorni festivi. Mecchia - Via V.
Vencto, 168 - 19100 La Spezia -
Tel. 0187/37247.

Vendo Sinclair ZXB0 modcllo
base completo di cavi, manuali
inglese/italiano. Usato 3 mesi
compresa una cassetla program-
mi. Prezzo L. 230.000 trattabil.
Telefonare ore serali Tel. 02 /
8379575, Canziani - Via Fra' Lu-
ca Pacioli. 9 - 20144 Milano.

Vendo TRS-80 modello Tlivello
[l configurazione: tastiera, video
B/IN, remstratore a cassetie,
completo di manuali e cassetle
con gia inclusi alcum program-
mi. Memoria User 4K espandi-
bile, con due libr1 USA per I'in-
terfacciamento hardware + soft-
ware. Sergio Miragoli - Via Cac-
cialepori, 8 - 20148 Milano -
Tel. 4032870, dopo le ore 20.

Vendo HP 9845/C con 330K ed
Image 45. Ing. Leone,
Tel. 0873/55074.

Vendo Sharp EL-5100 in perfet-
te condizioni per L. 50.000. Se
interessano accludo programmi
di matematica e statistica. Davi-
de Rigamonti - Via Paolo Lo-

mazzo, 8 - 20154 Milano -
Tel. 02/380895.

Vendo Sharp PC-1211 program-
mabile in Basic, usala pochissi-
mo, con attestato di perfetto
funzionamento rilasciato dalla
Melchioni, completa di custo-
dia, manuali ecc. Ancora in ga-
ranzia, provvista di interfaccia
per cassette CE-121, a
L. 260.000. Franco Buccino -
Via De Ruggiero, 3 - Settimo
Milanese (M) - Tel. 02/3285250
(ore 9-15).

Vendo TI-59 montata su stam-
pante PC-100C, corredata dal
modulo Math, Utility, completa
di due pacchi schede e manuali.
Prezzo L. 550.000 non trattabi-
li. Tel. 06/254339, Orfei.

Vendo causa liquidita stampante
80 colonne ottimizzala matrice
9 x 7 + grafici. Nuovissima con
imballo interfaccia parallela.
Vero affare L. 650.000, Possibi-
le apphicazione tractor [feed.
Franco Nor - Via Leopardi, 3 -
Limbiate (MI) - Tel. 9960462,

Vendo zona Bologna non tratta-
bili Centronics 730. L. 750.000.
Dual drive compu/think 400K
L. 1.300.000. Pet 3032 32K
L. 1.500.000, anche separata-
mente. Willlam Battaglini - Via
Del Timavo, 15-40134 Bologna.

Vendo Sharp PC-1211 ancora in
garanzia completa di interfaccia
cassette L. 220.000. _Tel.
5615235. Fabio Marzocca - Via
Baleniere, 20- 00121 Ostia Lido.

Topogralia vendo programma
TRS 80 di poligonale aperta con
O senza irraggiamenti da ciascun
verlice, utihizzabile con qualun-
que tacheometro/teodolite e con
geodimetro. Bartolo Sacca - Via
Panoramica, 1390 - 98100 Mes-
sina - Tel. 090/362165 - 7741 56.

Vendo Apple Il Europlus 48K
nuovo, completo di manuali ed
accessori a L. 1.950.000. Cesare
Capobianco - Via G. Da Proci-
da. | - Roma - Tel. 06/4271359.

Vendo 2001 8K (nuova ROM)
comprato il 9/1981 completo di
libri ¢ amplificatore 10 W. Diego

Boffellh - Fra Gorlen - Diano
Marina (Imperia) - Tel. 44311-
0183,

Vendo computer Sinclair ZX 80
con espansione 4K RAM assem-
blato in fabbrica completo di ac-
cessort ¢ inoltre circa 90 pro-
grammi  vari. Il tutto a
L. 250.000. Senza espansione
4K RAM L. 190.000. Sauro Bu-
gli - Via Delle Ortensie - Firenze
- Tel. 055/701103.

Vendo HP 41C ottimo stato,
RAM quadrupla, nuova, scato-
lata, L. 400.000. Solo Roma. Fi-
ippo Merelli - Tel. 06/8490-
8568 (mattina).

Minielaboratore TA 20 Compact
vendo con programmi contabili-
ta semplilicata - paghe ¢ stipendi
perfettamente funzionanti + fo-
tocomatrice Copier 2000 (su car-
ta trattata) + macchina da scn-
vere Olivetti Tecne 3 elettrica +
calcolatrice da tavolo Totalia:
tutto a L. 4.500.000. Gianpaolo
Zordan - Via Dante, 10 - Cassa-
no D'Adda (MI) - Tel. 0363
62560,

Vendo memoria RAM 4K per
Z X80 Sinclair, completa di inte-
grati L. 85.000; appena com-
prata. Tel. 02/320073. Maurizio
Galvami - Montegeneroso, 53 -
Milano.

Vendo videocomputer Interton
VC 4.000 + 9 Cassette giochi a
L. 500.000. Glauco Piatteletti -
Via Einaudi, | - Cologno Mon-
zese (MI) - Tel. 02/2533836 (ore
serali).

Vendo HP-97 nuova ancora im-
ballata L. 700.000. Tel. 02
4981534 (ore ulTicio).

Vendo Sinclair ZX81 ultimo
maodello Sinclair, senza sgancia-
mento televisivo. Plotter grafici
animati, con 6K RAM + 8K
ROM + alimentatore + ma-
nuale, tutto nuovo L. 600.000.
Fernando Marucci - Tel. 06 /
3666875,

Vendo TI-59 Texas + stampante

PC 100 (anni due, ma usate po-
chissimo, per il contemporanco
possesso di PET) L. 400.000.
Paolo Sivieri - Via Cappellotto,
It - 3100 Treviso -
Tel. 0422/260619.

Vendo Pet/CBM 3032 + lloppy
disk 3040 + box sonoro
L. 4.500.000. Dispongo anche
di package contabilita generale
+ magazzino + latturazione +
molti altni programmi. Vendo
solo hardware + software. Ro-
berto Corbetta - Via Visconti, 9 -
21047  Saronno - Tel 02/
9622529 - 9624582

Vendo il programma per Apple 11
Biostral (il vostro oroscopo +
un’ottima grafica) all’ecceziona-
le prezzo di L. 10.000 listato -
L. 20.000 su disco. E un’occa-
sione! Armando Lucchini - V.le
Matteotti, 29 - 38100 Grosseto,

Vendo giochi per Sharp PC-1211
a L. 5.000 'uno. Armando Luc-
chini - V.le Matteotu, 29 - 58100
Grosscto.

Vendo per Apple 1T utili ¢ diver-
lenti programmi tra cu scacchy,
bowling. bridge. bioritmi, gollf,
invaders. ecc. Richiedere lista
con prezzi (contenutissimi) alle-
gando L. 1.000 per spese. Clau-
dio Maucern - Vic. Buonarroti, 3
- 10024 Moncahen (TO) -
Tel. 011/64035812.

Vendo Pet/CBM 3032 - loppy
disk 4040 - stampante CBM
4022. Marco Simscalco - C.so
Vittorio Emanuele, 174 - Saler-
no - Tel. OB9/232958K.

Vendo HP 41 CV con lettore
schede, quattro mesi di vita per-
fetta, meta prezzo listino, perche
vorrei passare ad un personal.
Cologna - Via Visilazione, 2 -
39100 Bolzano - Tel. 0471
32053.

Vendes: sistema Genie 11 + 2
driver + stampante Epson
MX-80F/T prezzo listino
L. 6.030.000, 2 mesi di vita con
programmi gestionali, magazzi-
no, fatturazione, conto chenti e

MCmicrocomputer 5




mTRIUMPH-ADLER

Modello P2: 64K Bytes

Mini-floppy-disk: 2 x 160K Bytes

Video a fosf.verdi: 24 x 80 caratteri, (maiusc./minusc.)

Stampanti: DRH 80 ad aghi, TRD 170 a margherita
BASIC (interprete/compilatore + CP/M)

- e
o S R

4

Ty i~ Linguaggi:
alphaTmnlc PASCAL/FORTRAN IV (inizio ‘82)
Prezzi: a partire da L. 4.925.000

BIBLIOTECA PROGRAMMI ALPHATRONIC

CONTABILITA GENERALE CONTABILITA SEMPLIFICATA PAGHE E STIPENDI
partitari, registri IVA, cedolino,
situazione contabile, riepiloghi periodici, quadrature,
registri IVA, situazione contabile, elaborazioni mensili,
denunce e allegati annuali IVA elenco clienti e fornitori servizi annuali
FATT:J:‘AZ'O”E AMMINISTRAZIONE
attura,
MAGAZZINO tratte e ricevute bancarie, CONDOMINIALE
listino statistic:la di vendita, Hiarizions
gicrnaltla-, registra AN acconti, |
inventari valorizzati: prezzi d'acquisto, spese,
LEGGE 373 fornitori

inventari valorizzati: prezzi di vendita
calcolo e progettazione

delle dispersioni termiche di un edificio PROGRAMMI DI UTILIT}E’h

MEDICALDATA
visite mediche, INGEGNERIA CIVILE/2 cross-reference
analisi dump memoria/disco
scheda sanitaria, strutture semplici routine in assembler
e frequenti auto-index

controllo economico

Ingegneria in regime sismico - Data-Base - Text-editor - Mailing list - Alberghi - Case di
spedizionieri e trasporti - Controlli numerici - Gestione ordini - Laboratori analisi
Collegamento HP-3000 come terminale intelligente

Emmepl Compulers 5.n.c. - Via Accademia dei Virtuosi T - Homa - Tel. 06/5410273. Studio Leanza - Via M. Gelsomini 10 - Roma - Tal, 08/572827. Ceniro Cartolecnica Salarla - Via Monte Polling 27
Monteratondo Stazione (Roma) - Tel. 06/9004431. MEG Systems 5.n.c. - Strettola Sant' Anna alle Paludi 128 - Napoli - Tel. 081/261344. Addografica - Lungo Tevere degli Inventori 28 - Roma - Tel
06/5573348. 2M di Marcello Masi - Via Ceresio 53 - Roma - Tel 06/860915 - Frosinone - Tel. 0775/851130, Corallo Salvalore - Via Risorgimento 1 - Ragusa - Tel, (932/285621. Computron S.n.c. - Via
Centurnipe /G - Catamia - Tel. (95/437818. Lo Schiavo Antonlo - 50 Vittorio Emanuele 30 - Trapani - Tel. 0823/4062 1. Computer Sud - Via Aldo Moro - Lamezia Terme - Tel. 096827700, Barbleri
Claudio - V le Mazzini 25/37 - Frosinone - Tel, 0775/855060. THF - Via Arsenale 40AB - Siracusa - Tel 0931/65739. A.LS. - Via Alcide De Gasperi 38 - Palermo - Tel. 091/527800. Bagsh - Via del Borgo

101 - Bologna - Tel. 051/274917




fornitori, contab. semplificata,
archivi, progr. di ingegnerie, eti-
chette, Visicale, Text Editor
(L. 3.000000) 11 tutto a
L. 5.000.000. Tratto preferibil-
mente con Catania ¢ zone himi-
trofe. Caruso - Via Padova. 70 -
Catamia - Tel. 095/443806.

Vendo calcolatrice programma-
bile Texas TI-59 con accessori
originali + pacco 40 schede ver-
gini. Assolutamente perfetta -
vendo al massimo offerente (mi-
mmo L. 180.000). Francesco
Sitzia - Via Carboni, 3 - 09100
Caglian - Tel. 070/303745 (ore
pasti)

Vendo 1 x 390 scheda controller
floppy disck per il computer del-
la Nuova Elettronica, L. 170.0(40)
trattabili. Marco Fernandez -
Via Marchese di1 Villabianca, 3 -
90143 Palermo.

Tel. 091/250031.

Vendo programmi di contabilita
generale, di gestione magazzino,
di fatturazione con 1 relativi ma-
nuali, | programmi funzionano
sia su computer Pet 4032 che su
computer CBM 8032 della Com-
modore. Il prezzo per 1l blocco
completo ¢ di sole L. 800.000.

Vaccan Marco - Tel. 8444
42480,

Software e documentazione Ap-
ple scambio/vendo. Inviare elen-
co programmi disponibili a Ga-
briele Orsini - Via Clelia Garofo-
lini, 11 - 00151 Roma.

Vendo 1 seguenti SFTW stan-
dard su Apple I1: Contabilita ge-
nerale L. 200.000; Apple Writer
L. 50000, Scrivere a Brandi
Antonio - Via Angelo Maj, 16/D
- 24100 Bergamo.

Vendo Micro AIM 65, 4K
RAM, ROM sistema operativo,
Assembler e Basic. Completo di
mobile ed alimentatore ¢ ma-
nuali, L. 800.000, Calcolatrice
Texas TISE con stampante
PC100ba L. 300.000. Tutto ma-
teriale perfettamente funzionan-
te. Fava Alessandro - Via Lago
Gerundo, 28 - Tel. 0372/410783
- Cremona.

Vendo Stampante TRS Line
Printer Il praticamente mai usa-
ta, garantita. Prezzo eccezionale
L. 1.900.000 (prezzo attuale di
vendita L. 2.450.000 + IVA).
Telefonare o scrivere: Manfrina-
to Grovann - Via Palladio, 16 -

Monselice (PD) - Tel. 0429
73505,

Vendesi HP 8BS, espansione 16K
Byte, cassetto Porta Rom, Rom
Printer/ Plotter, interfaccia
HP-IB, MT 1602 Printer Tally,
interfaccia  stampante [EEE
488 x HP-1B. n. 5 cassette ma-
gnetiche. 1l tutto nuovo ancora
imballato mai usato. Sconto sul
prezzo i listino. Tel. 02
798214, ore ufficio.

Vendo programmi per calcolatn-
ct T1 58 - TI 59 di astronomia,
malemalica, giochi, ingegneria
civile, e di argomento vario. Co-
struisco programmi su qualsiasi
argomento a richiesta. Per infor-
mazioni ¢ per ricevere il catalogo
der programmi disponibili alle-
gare L. 300 per spese di spedi-
zione. Lazzarato Luciano - Via
Monte Bianco, 48 - 20149 Mila-

1no.

MICROMARKET
compro

Compro disk Il drive aggiuntivo
5" per Apple 11 - Z80 softcard.

N fcranark et

Vittorio Meneguz - Via Curiel.
40 - 20094 Corsico (M)
Tel. 02/4582806 (ore 1821)

Compro personal IF 800 BMC
(completo, con video displav a
colori con linguaggio Cobol e si-
stema operativo CP/M). Scrive-
re casella postale TD 248 Prato
(FT).

Acquisterel Sinclair ZX80 buo-
ne condiziom modico prezzo.
Telefonare ore pasti al 080
641204 - Vincenzo Pinto - Mola
D1 Ban (BA).

MICROMARKET
cambio

Cambio (eventuale conguaglio)
calcolatore da tavolo Olivetti
“programma 101" a schede ma-
gnetiche con stampante incorpo-
rata con microcomputer minimo
|6K uscita video programmabi-
le in Basic. Dispongo inoltre di
histing fotocopiabili di 200 pro-
grammi per lo stesso. Bruno
Bacchioni - Via Milano. 40 -
19100 La Spezia - Tel. 0187

30498, e

Micr@tech

si & trasferita
In via Bronzetti, 20.
A Milano

Aumentano cosi le dimensioni degli uffici,
I'assistenza professionale, le capacita. A pres’ro

Microtech Sistemi s.r.l. via Bronzetti, 20 - 20129 Milano - tel. 733609 / 740654

Dustribuzione per |'ltalia

IRET
informatica




un perfelto equilibrio
psico-fisico
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FOX-microelaboratore italiano studiato per il mercato italiano.

Un complesso, unico In Italia, di programmi applicativi pronti, installabill subito,
aggiornati continuamente. FOX-microelaboratore “small business”
leader nella sua classe per il software di base.

Piccolo per le piccole esigenze, grande per le grandi,
per uso tecnico, didattico, gestionale e per linformatica distribuita.

Un perfetto equilibrio tra software e hardware per fare del FOX “un sistema”.

spa

completezza
e continuita

SAGA = Sistermi Avanzatl Gestione Aziendale @ SEDE: Roma, via V. Bellini, 24 tel. 867741 (ra) tix 613158 SAGARM e FILIALI:
Roma, via Paisiello, 43 tel. 856024 866798 — Milano, via Plinio, | tel. 202761 (r.a) tix 332677 SAGAMI @ AGENZIE IN TUTTA ITALIA



"COTNENL

Micromeeting-corner aspita, ogni mese, gli annunci dei lettori che vogliono mettersi in contatio fra di loro.
Compila il tagliando in fondo alla rivista ¢ inviacelo: pubblicheremo il teo recapito ( se vuol anche telefonico, coxi gli altri potranno
mettersi piu rapidamente in contatto con te) ¢ le altre notizie che indicherai sul ragliando ( tipo di macching, centrei di interesse eceetera

Micromeeting-corner ¢ uno spazio fibero, a tua dispostzione. Hai fondato un club, vuoi fondarte? Micromeeting-corner puo aivtarti.

P.5.0 il nostro servizio ¢ completamente gratuito. Ti chiediamo, solo, in cambio, di compilare il tagliando in maniera ben leggibile! Il
mado pin rapide per Uinvio é mettere il tagliando in una busta ¢ inviarcela per ESPRESSO, ma se vuoi puoi incollare if ragliando su

MICROMEETING

Cerco utenti ZX81 Sinclair per scambio espe-
rienze. Cnovannm Mello ¢/o Lia Pederiva - Via
S. Floriano - 31049 Valdobbiadene (TV).

Scambio programmi per Apple 11: giochi, utili-
td, grafica - richiedere lista inviando la pro-
pria. Vittorio Meneguz - Via E. Curiel, 40 -
20094 Corsico (MI).

Desidero scambiare esperienze ¢ programmi
con possessori Sorcerer della Exvdy. Alfio
Scaletta - Via Lidice, 12 - 40139 Bologna.

Avete fatto esperienze sulla programmazione
sintetica della HP41-C? lo si. Se ne siete inte-
ressali scrivetemi. Gabriele Cossu - P.le 26
Lugho, 9 - 33100 Udine - Tel. 0432/25605.

una cartoling postale,

Scambio programmi per ufficio ¢ van per Ap-
ple Il. Tel. 02/495274. Massimo Ricchio - Via
Ruffini, 3 - Milano.

Scambio programmi Basic per Sharp PC 1211.
Pietro Mingardi - Via Patetta, 49 - 00167 Ro-
ma (Pocket computer club).

Scambio giochi per Sharp PC-1211. Armando
Lucchini- V.le Matteotti, 29 - 58100 Grosseto,

Cerco per contatti, lettori che abbiano realiz-
zalo programmi o routines in linguaggio mac-
china su Pet 8K serie 2001. Via Cappellotto, 1|
- 31100 Treviso.

Il nome dell'interessato non ci é pervenuto!
Preghiamo quindi il nostro lettore di comuni-
carcelo.

Desidero venire in contatto con possessori di

HP 34C/67/65/29C per scambio di program-
mi, opinioni, esperienze. Luigt Del Fosco -
C.so Roma, 115- 71100 Foggia - Tel. 08|
35228.

Scambio esperienze soft HP 41 ¢ Apple. Ange-
lo Brugnoli - Via G. Mameli, 14 - 37126 Vero-
na.

Scambio esperienze con colleght avvocat per
programma studio legale. Marco Siniscalco -
C.so Vittorio Emanuele, 174 - 84100 Salerno -
Tel. 089/232958.

Desidero mettermi in contatto con interessati
compra-vendita-cambio di programmi gestio-
nali, giochi, utility, ingegnena per Apple, TRS
80, Genius. Telefonare dopo le ore 21.00 oppu-
re lasciare messaggio segretena telefonica Ca-
ruso - Via Padova, 70 - Catama
Tel. 095/443806. ME

—

Sabato aperto tutto il giorno

appla /#/a Roma

presso il “COMPUTER SHOP”

Via G. Villani, 24-26 (Appio-Latino) 00179 Roma - Tel. 06/78.11.519

ABBIAMO IDEE NUOVE!

TUTTE PER UNA FACILE
SOLUZIONE Al TUOI PROBLEML.
VIENI A TROVARCIL

’
RIVENDITORI AUTORIZZATI 'CIppkz computear

Distnbunone per aha

IRET /iformatica



ABA: |a microinformatica,

chiavi in mano.

ABA ELETTRONICA non si limita a trattare la piu
ampia gamma di marche e di modelli per tutte le ap-
plicazioni, da quelle hobbistiche alle gestionali.
ABA ELETTRONICA mette a vostra disposizione il
mondo della microinformatica, dai corsi di istruzio-
ne a vari livelli, all'assistenza tecnica piu qualificata,
alla vendita di periferiche, accessori e pubblicazioni.
Vi aiuta a scegliere inoltre. Nella sua sala di dimo-
strazione e possibile provare e confrontare quanto
di meglio offre oggi il mercato. E quando avrete

deciso per un microcomputer, ABA ELETTRONICA
vi propone di scegliere la forma di acquisto che pre-
ferite. Anche in leasing o per corrispondenza.
Infine ABA ELETTRONICA vi fornisce tutti i pro-
grammi, standard o0 su misura, siano essi gestio-
nali, professionali o scientifici che Vi necessitano
provvedendo anche all’addestramento dell’opera-
tore sul sistema che avete scelto e su tutta la mi-
croinformatica che lo riguarda.

Chiavi in mano.

Quella del Commodore,
ad esempio.

." i

&)

\\\\\\//// ELETTRONICA

Il centro piu completo
a memoria di computer.

Vendita, Programmazione e Assistenza:

ABA ELETTRONICA - 10141 Torino - Via Fossati 5/c
Tel. (011) 33.20.65/38.93.28
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Desidero ricevere |
\maggiori informazioni sui seguenti
Vs. prodotti e servizi:

|
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l Citta Telefono

o o e ]

Importatrice per I'ltalia: HARDEN S.p.A. - Sospiro (CR)



SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI

Se vuoi ricevere, direttamente dagli operatori, informazioni e
depliant sui prodotti citati su MCmicrocomputer, utilizza i tagliandi
pubblicati qui a fianco.

Compila i tagliandi indicando i prodotti che ti interessano e
spediscili ai distributori competenti.

Con un tagliando puoi chiedere informazioni su piu di un prodotto, purche il
distributore competente sia lo stesso.

Per prodotti distribuiti da ditte diverse, usa tagliandi separati.

Se quattro tagliandi non ti bastano, puoi utilizzare delle fotocopie.

Invia direttamente agli operatori i tagliandi per la richiesta di informazioni!

del materiale usato?

qui a fianco!

mero!

MICROMARKET

Ti assicuriamo la pubblicazione gra-
tuita del tuo annuncio sul primo nume-
ro raggiungibile. Affrettati, e vedrai la

tua inserzione gia sul prossimo nu- Inviaci immediatamente il tagliando, ed il tuo nominativo compari-

(vedi pag. 90) MICROMEETING (vedi pag. 94)
Vuoi vendere, comprare, scambiare = Scambia le tue esperienze con quelle degli altri lettori!

Compila e spedisci subito il tagliando  Se vuoi entrare in contatto con persone che hanno i tuoi stessi

interessi o i tuoi stessi problemi, inviaci I'apposito tagliando. Pub-
blicheremo i dati che ci invierai: il tuo indirizzo, il tuo telefono, la tua
macchina, i tuoi interessi. Il tutto, ovviamente, senza pagare nulla.

ra fin dal prossimo numero!

Tl E PIACIUTO QUESTO NUMERO?
PERCHE NON ABBONARSI?

Approfitta del’OFFERTA SPECIALE:
12 numeri di MCmicrocomputer per 24.000 lire

SPENDI 24.000 lire

NE RISPARMI 12.000 rispetto all’acquisto in edicola!

'ge non vuoi tagliare '
la rivista.... |

non possiamo darti torto. Puoi usare unal
Ifumcupia 0 scrivere, direttamente, su urLI

comune foglio di carta.

Per le richieste di informazioni agli opera-

tori, pero, ti consigliamo di utilizzare i ta-
lg]iandi o le fotocopie, piuttosto che un fo-
|g]in qualsiasi: le ditte, a volte, rispondon

pitt volentieri alle richieste che arrivano tra-
Imite tagliando. E, tra I'altro, farai ﬁperel
Ifli operatori che leggi MCmicrocomputer.

96

Abbonarsi conviene perché - risparmi 12.000 lire
- ricevi la rivista direttamente a casa tua
- sei sicuro di non perdere nessun numero
- non corri il rischio di subire aumenti di prezzo

SPEDISCI SUBITO LA CEDOLA DI SOTTOSCRIZIONE
DELL’ABBONAMENTO

Se ti affretti, la decorrenza potra essere fin dal prossimo numero!
Spedisci il tagliando (per ESPRESSO, ti conviene) a:

TECHNIMEDIA s.r.l. - MCmicrocomputer

Ufficio Abbonamenti
Via Valsolda, 135 - 00141 ROMA

MCmicrocomputer 5



SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI

Desidero ricevere informazioni sui sequenti prodotti, citati su
MCmicrocomputer n. 5:

I Mi interessano soprattutto:; [J informazioni commerciali
I [ informazioni tecniche

Mttt Inome & IliBEmE o e

{Spedire direttamente al distributore)

SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI

Desidero ricevere informazioni sul sequenti prodotti, citati su
MCmicrocomputer n. 5:

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Mi interessano soprattutto; O informazioni commerciali
] informazioni tecniche

Mittente (nome e indirizzo):

(Spedire direttamente al distributore)

~ T SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI

————— e TES——" E—

SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI

Desidero ricevere informazioni sul sequenti prodotti, citati su
MCmicrocomputer n. 5:

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Mi interessano soprattutio: [J informazioni commerciali I
L] informazioni tecniche

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

{Spedire direttamente al distributore)

Desidero ricevere informazioni sui sequenti prodotti, citati su
MCmicrocomputer n. 5:

L] informazioni commerciali
[] informazioni tecniche

2 B

Mi interessano soprattutto:

Mittente (nome e indirizzo):

PR PR S R A e e

{Spedire direttamente al distributore)

MICROMARKET 5

Desidero che venga pubblicato il sequente annuncio:

0 VENDO J COMPRO [0 CAMBIO

MICROMEETING. 5
Desidero che venga pubblicato il seguente annuncio:

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Mlecrocompute
CAMPAGNA SPECIALE ABBONAMENTI

Desidero sottoscrivere un abbonamento a 12 numeri di MCmicrocomputer a partire dal
N. ......., al prezzo speciale di:

] L. 24.000 (Italia)
[J L. 28.000 (ESTERO: Europa e Paesi del bacino mediterranéo)

[J L. 44.000 (ESTERO: Americhe, Giappone, Asia etc.; sped. Via Aerea)

[] Desidero ricevere al prezzo speciale di L. 3.000 ciascuno
i seguenti numeri arretrati: ..............

Scelgo la seguente forma di pagamento:

[ allego assegno di ¢/c intestato a Technimedia s.r.l.

[] ho effettuato il versamento sul c/c

postale n. 14414007 intestato a:

Technimedia s.r.l.- Via Valsolda, 135 - 00141 Roma

(] ho inviato la somma a vaglia postale intestato a:
Technimedia s.r.l. - Via Valsolda, 135 - 00141 Roma

[] attendo il vostro avviso di pagamento (solo in caso di abbonamento)

COORDIE B TIOIIES i bt B ae
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SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI | SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI
SPEDIRE in busta o su cartolina postale SPEDIRE in busta o su cartolina postale
| AL DISTRIBUTORE del prodotto di cui si chiedono AL DISTRIBUTORE del prodotto di cui si chiedono

informazioni informazioni

P -, A A
p— | — S

I

SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI
SPEDIRE in busta o su cartolina postale SPEDIRE in busta o su cartolina postale

AL DISTRIBUTORE del prodotto di cui si chiedono AL DISTRIBUTORE del prodotto di cui si chiedono

\ informazioni informazioni

MCmicrocomputer MCmicrocomputer
MICROMEETING MICROMARKET

Spedire in busta o su cartolina postale a: Spedire in busta o su cartolina postale a:
Technimedia s.r.l. Technimedia s.r.1.

MCmicrocomputer MCmicrocomputer

MICROMEETING MICROMARKET

Via Valsolda,135 Via Valsolda,135

00141 Roma 00141 Roma

T — e — — = - s - 2 ——_—————

CAMPAGNA SPECIALE ABBONAMENTI

Spedire in busta a:

Technimedia s.r.l.
MCmicrocomputer
Ufficio Abbonamenti
Via Valsolda, 135
00141 Roma
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GRUPPO EDITORIALE JACKSON

BIT SHOP PRIMAVERA é un’organizzazione che cura

a livello nazionale una catena di Rivenditori Specializzati
e Personalizzati per la vendita di: Personal computer,

| Stampanti, Floppy Disk, Terminali, Monitors, Calcolatrici
BMC Professionali, Giochi Scientifici, Mezzi Didattici
o8 rmt NVera /-

per I'informatica.
BIT SHOP PRIMAVERA: Galleria Manzoni
20121 MILANO - Tel.: 781956
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